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1. Indledning

Formalet med denne plan er at koordinere og prioritere indsatsen for at sikre
grundvandskvaliteten til den fremtidige vandforsyning af kommunen.

Baggrunden for indsatsplanen er statens kortlaegning af de geologiske og de grund-
vandsmaessige forhold i Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD) i kom-
munen.

Der er tidligere gennemfgrt kortlaegning og udarbejdet indsatsplan for Asserbo,
Tisvilde og Vejby Vandveerker. Disse resultater er indarbejdet i denne plan for at
give et samlet overblik for hele kommunen. Med vedtagelsen af denne indsatsplan
ophaeves "Indsatsplan for Helsinge Nordvest" fra 2007 og tillaegget til denne fra
2013.

OSD omraderne omfatter indvindingsoplandene til alle de eksisterende vandvaerker
i kommunen og omfatter ogsa reserveomrader nord for Esrum Sg. I omraderne er
der tilstraekkeligt grundvand til at sikre den fremtidige vandforsyning af kommunen.
Generelt er der tilstreekkeligt grundvand af rimelig god kvalitet i omradet.
Grundvandsmagasinerne er oftest godt beskyttet mod forureninger, men der findes
omrader, som kan veere sarbare over for f. eks. nitrat. Grundvandet har dog vist en
meget stabil udvikling i kvaliteten over en arraekke.

I indsatsplanen beskrives den eksisterende viden om vandveaerker, grundvandets
maengde og kvalitet, kilder til forurening og overordnede indsatser for at sikre
grundvandets kvalitet.

Indsatsplanen omfatter alle OSD-omrader i kommunen og omhandler alle kilder til
forurening af grundvandet. Der fokuseres szerlig p& nitrat i de udlagte indsatsomra-
der.

P& baggrund af denne samlede indsatsplan skal der efterfslgende arbejdes videre
med de specifikke indsatser ved de enkelte vandvaerker.

Denne indsatsplan for grundvandsbeskyttelse er udarbejdet af Gribskov Kommune i
samarbejde med Cowi og med inddragelse af vandvaerkerne i kommunen.

1.1. Lovgrundlag

Indsatsplanen er udarbejdet efter reglerne i:

e Lov om miljgmal §8a

e Lov om vandforsyning LBK 1199 af 30/9 2013 - §13 og §13a

e Bekendtggrelse nr. 1319 af 21. december 2011 om indsatsplaner
e Bekendtggrelse om udpegning af drikkevandsressourcer

Planen udarbejdes efter vandforsyningslovens § 13 for de indsatsomrader for nitrat,

som er udpeget i bekendtggrelsen om udpegning af drikkevandsressourser. Idet
truslerne mod grundvandet i kommunen ogsa omfatter andre forureningskilder og
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andre omrader, omfatter indsatsplanen hele omradet med szerlige drikkevandsinter-
esser. Derfor er planen ogsd udarbejdet efter vandforsyningslovens § 13 a.

Retsvirkning

Indsatsplanen ma ikke vaere i strid med kommuneplanlaegningen, vandforsynings-
planen eller Statens vand- og naturplaner. Kommunen er forpligtiget til at gennem-
fgre indsatsplanen og skal fglge planens retningslinjer ved administration af lovgiv-
ningen.

Indsatsplanen har ingen direkte retsvirkning over for borgere og virksomheder, men
den lzegger rammerne for, hvordan kommunen vil sikre, at grundvandet bliver be-
skyttet i indsatsomradet. De foranstaltninger der naevnes i planen, skal derfor fgl-
ges op med konkrete handlinger og afggrelser, hvor bergrte parter har mulighed for
at blive hgrt.

Kommunen kan efter Miljgbeskyttelseslovens § 26 a indgd aftaler med grundejere i
omradet om dyrkningspraksis eller andre restriktioner i arealanvendelsen. Nar ind-
satsplanen er vedtaget kan kommunen, hvis der ikke kan opnas en frivillig aftale,
mod fuld erstatning paleegge grundejere i omradet de radighedsindskraekninger
eller andre foranstaltninger, som er ngdvendige for at sikre nuvaerende eller fremti-
dige drikkevandsinteresser mod forurening. Erstatningen skal i givet fald betales af
pagaeldende vandvaerk.

1.2 Indholdsmaessige krav

Efter bekendtggrelsen om indsatsplaner skal en indsatsplan mindst indeholde:

+ Et resumé af den kortleegning, der laegges til grund for indsatsplanen

« En angivelse af de omrader, hvor en indsats skal gennemfgres

« En angivelse af de foranstaltninger, der skal gennemfgres i indsatsomradet,
samt retningslinjer for de tilladelser og andre afggrelser, der kan meddeles, og
som har betydning for beskyttelsen af vandressourcen

« En angivelse af i hvilket omfang, der skal gennemfgres overvdgning, og hvem
der skal gennemfgre overvagningen

« En detaljeret opggrelse over behovet for beskyttelse

« En tidsplan for gennemfgrelse af planen.

1.3. Opbygning

Naervaerende indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune beskriver
de lovgivningsmaessige og administrative rammer der ligger bag udarbejdelsen.

I afsnit 2 beskrives indsatsplanens forhold til gvrige statslige, regionale og kommu-
nale planlaegninger.

I afsnit 3 er et overordnet resume af den gennemfgrte kortlaegning, som danner
baggrund for indsatsplanen. De gennemfgrte undersggelser og de opnaede resulta-
ter praesenteres. Der redeggres for de udpegninger, som undersggelserne har givet
anledning til - andrede indvindingsoplande og omréder med szerlige drikkevands-
interesser (OSD), nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader af
hensyn til nitrat (10).
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Der er ogsa udpeget sprgjtemiddelfslsomme arealer (SFI). Dette omtales kun under
afsnittet for Asserbo vandvaerk, idet det kun er relevant for dette omrade.

I afsnit 4 findes en gennemgang af de kommunale indsatser for grundvandsbeskyt-
telsen. Der opstilles retningslinier for kommunens planlaagning, sagsbehandling og
andre myndighedsopgaver i forhold til geeldende lovgivning.

I afsnit 5 findes gennemgang af de enkelte vandvaerker med beskrivelse af geologi,
grundvandskemi, arealanvendelse, forureningskilder samt en risikovurdering for
vandvaerkerne. Der anfgres en raekke specifikke indsatser, som vandvaerkerne skal
foretage. Disse indsatser skal - suppleret af de kommunale indsatser i afsnit 4 -
danne baggrund for en koordineret og prioriteret indsats ved de enkelte vandveer-
ker.

Det er hensigten, at der er tale om dynamiske indsatser, hvor vandveaerker og kom-
mune i samarbejde foretager en arlig evaluering og revision af indsatserne afhaen-
gig af de opndede resultater og den indhentede viden om lokalomradet.

1.4 Miljgmal

Formalet med indsatsplanen er at sikre en tilfredsstillende grundvandskvalitet, som
efter simpel vandbehandling kan indgd i den fremtidige forsyning fra vandveerker-
ne.

Indsatsplanen skal skabe grundlag for en koordineret indsats mod alle forurenings-
kilder, som kan true grundvandet.

Indsatsplanen skal understgtte den decentrale og beeredygtige vandindvinding i
kommunen.

1.5 Miljgvurderinger

Kommunen har foretage en miljgscreening af forslag til indsatsplan i henhold til lov
om miljgvurdering af planer og til habitatbekendtggrelsen. Screeningen er foretaget
samtidigt med udarbejdelse af indsatsplanen og sendes i hgring samtidigt med den-
ne.

Miljgscreeningen konkluderer, at indsatsplanen har neutral eller en mindre positiv
indvirkning pa miljoet. Derfor skal der ikke foretages videre miljgmaessig vurdering
udover denne screening.

Miljgvurdering

I henhold til Lov om miljgvurdering af planer og programmer (Lov nr.
316 af 5. maj 2004, jf. lovbek. nr. LBK nr 1585 af 10/12/2015)

skal offentlige myndigheder gennemfgre en miljgvurdering af lovfaestede
planer og programmer. Miljgvurderingen skal udfgres for planer og
programmer, der fastlaegger rammer for fremtidige anlaeg eller areal-
anvendelse, da disse antages at kunne fa vaesentlig virkning pa miljget.
Endvidere skal der foretages en miljgvurdering, hvis der kan ske vae-
sentlige pavirkninger af et udpeget internationalt naturbeskyttelsesom-
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rade.

Habitatbekendtggrelsen

Indsatsplanen skal vurderes efter Bekendtggrelse om udpegning og ad-
ministration af internationale natur-beskyttelsesomrdder samt beskyt-
telse af visse arter (bek. nr. 1828 af 16. december 2015) § 9, stk. 4.
Indsatsplanen skal vurderes med henblik pd, om planen medfgrer vee-
sentligt pdvirkning af Natura 2000-omrader, hvorved omraderne ikke
kan opna sin bevaringsmalsaetning.

1.6 Procedure og hgring

Kommunen har oprettet et grundvandsrad efter vandforsyningslovens §12. Grund-
vandsradet bestdr af repraesentanter fra Teknisk Udvalg, fra vandvaerkerne i kom-
munen og fra Dansk Industri, Landbruget og Danmarks Naturfredningsforening. Ra-
dets opgave er at vejlede kommunens Tekniske Udvalg. Grundvandsrddet skal der-
for have forelagt indsatsplanen inden den endelige politiske godkendelse.

Forslag til indsatsplan skal godkendes af Teknisk Udvalg i Gribskov Kommune.
Herefter skal forslaget sendes i 12 ugers hgring, sa bergrte grundejere, vandveer-
kerne, Regionsrad med flere har mulighed for at komme med indsigelser og

&ndringsforslag til planen.

Den reviderede plan forelaegges grundvandsradet inden den endelige godkendelse i
Teknisk Udvalg.

Indsatsplanen kan ikke paklages til anden administrativ myndighed. Samtidigt med

hgring af indsatsplanen offentligggres ogsa miljgscreening af indsatsplanen efter
habitatbekendtggrelsen.
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1.7 Vandforsyningen

Vandvaerkerne der er omfattet af denne indsatsplan er listet nedenfor med angi-
velse af indvindingstilladelse samt indvindingen i 2014.

Asserbo Vandveaerk 3 105.000 85.194
Baunehgj Vandvaerk 6 350.000 268.633
Esbgnderup Vandvaerk 3 55.000 33.739
Esbgnderup Skovhuse Vand- 2 35.000 28.396
vaerk

Esrum Vandvaerk 2 60.000 34.460
Gilleleje Vandveerk 7 705.000 467.282
Gilleleje Vandveaerk, Firhgj 3

Gilleleje Vandveerk, Tinkerup 3

Graested Vandveerk 4 230.000 189.800
Helsinge Vandvaerk 6 600.000 485.970
Kagerup Vandvark 2 30.000 18.775
Raevebakken Vandveaerk 2 20.000 14.949
Smidstrup, Strandvejsveerket @ 2 75.000 54.458
Smidstrup, Hagendrupveerket 2

Tisvilde Vandvaerk 5 130.000 112.323
Udsholt Vandveerk 5 420.000 396.928
Vejby Vandforsyning 7 205.000 187.506
Villingebaek Vandvaerk 3 110.000 86.494

Beliggenheden af vandvaerkerne og deres indvindingsoplande ses i figur 1.1.

Indvindingsoplande

Et indvindingsopland omfatter det areal, hvorfra grundvandet, nede i
grundvandsmagasinet, stremmer mod vandveerkets indvindingsboringer.
Beliggenheden af indvindingsoplandet er vigtig, da det er indenfor dette
omrade indsatserne for grundvandsbeskyttelsen har stgrst effekt.
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Figur 1.1. Beliggenhed af vandvaerker og tilhgrende indvindingsoplande.

Kvalitetssikring

Et vandveerk kan mindske risikoen for forurening af drikkevandet gennem indfgrelse
af et kvalitetssikringssystem. Systemet har til formal at sikre, at vandvaerket Igben-
de vedligeholder sine anlaeg og indfgrer systematiske arbejdsrutiner, hvor fokus i
arbejdet er at forebygge forurening af vandet. Med bekendtggrelse nr. 132 af 8. fe-
bruar 2013 om kvalitetssikring p& almene vandforsyningsanlaeg er der fastsat krav
til kvalitetssikring p@ almene vandforsyningsanlaeg.

I § 3 i bekendtggrelsen om kvalitetssikring er angivet de krav, der gaelder for vand-
forsyningsanlaeg, der leverer fra 17.000 m3 vand pr. &r til og med 750.000 m3
vand pr. ar. Alle vandvaerkerne i Gribskov Kommune ligger indenfor dette interval
undtagen Raevebakkens Vandveaerk.

Alle vandveerker der er forpligtiget til at indfgre et kvalitetssikringssystem har gjort
dette.

Kommunen fgrer i henhold til vandforsyningslovens § 57 tilsyn med driften af
vandforsyningsanlaeg, herunder med reglerne om kvalitetssikring.

Beredskabsplaner

Med henblik pd at koordinere indsatsen ved akut opstdede problemer pa vandveer-
kerne er der udarbejdet beredskabsplaner dels for kommunen og dels for de enkel-
te vandvaerker. Planerne supplerer hinanden s3 alle taenkelige situationer kan hand-
teres.

Vandveerkernes beredskabsplaner omhandler driftsforstyrelser og mindre
driftsuheld.
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Kommunens beredskabsplan anvendes ved leengerevarende ledningsbrug og ved
forureninger af drikkevandet.

Baeredygtighed

Der er i fordret 2015 givet nye vandindvindingstilladelser til vandveerkerne. I til-
ladelserne stilles krav om, at indvindingen ikke m& medfgre fald i grundvandsstan-
den og ikke medfgre en stigning af saltindholdet i grundvandet. Herved sikres en
baeredygtig indvinding.

Som opfglgning pa tilladelserne skal kommunen blandt andet tilrette analyse-

programmer for vandvaerkerne s der tages hensyn til arealanvendelse og forure-
ningskilder i indvindingsoplandene.
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2 Forhold til anden planlaagning

I det fglgende beskrives indsatsplanens forhold til gvrige planleegninger.

Efter vandforsyningslovens § 13a, stk 2 ma indsatsplanen ikke stride mod kommu-
neplanen, vandplanen eller mod vandforsyningsplanen.

Efter planlovens § 11 er fglgende sektorplaner bindende for kommuneplanen:
vandplanen/vandhandleplaner, vandforsyningsplanen, spildevandsplanen, de kom-
munale Natura 2000-handleplaner. Derudover er den kommunale klimatilpasnings-
plan samt rstofplanen bindende for kommuneplanens indhold. Det er regionsrade-
ne, der har ansvaret for at udarbejde en regional rastofplan.

Kommuneplanen

Kommunerne udarbejder kommuneplaner, der dels indeholder en beskrivelse af
kommunens overordnede udvikling, dels retningslinjer for arealanvendelsen samt
rammer for lokalplanlaegningen. Kommuneplanen er alene bindende for kommunen,
og ikke direkte for borgernes/grundejernes fremtidige arealanvendelse. Der kan fo-
retages andringer i kommuneplanens retningslinier (fx skovrejsning) og/eller i
rammer for lokalplanlaegning, som fremmer malene i indsatsplanen.

Vandhandleplanen

Vandhandleplanen fra juni 2015 er Gribskov Kommunes plan for realisering af de
indsatser, som fremgar af Statens vandplaner. Gribskov Kommune er omfattet af 2
vandplaner - Hovedopland 2.2 Isefjord og Roskilde Fjord og Hovedopland 2.3 @re-
sund. Vandplanerne indeholder ingen indsatser af hensyn til grundvand i Gribskov
Kommune.

Vandforsyningsplanen

Det fremgar af vandforsyningslovens § 14, at byradet skal udarbejde en vandforsy-
ningsplan, der fastlaegger, hvordan vandforsyningen skal tilrettelaegges, hvilke
vandveaerker der skal indg§ i den fremtidige vandforsyning, og hvilke omrader der
kan forsynes fra de enkelte vandvaerker.

Der foreligger godkendte vandforsyningsplaner fra de tidligere kommuner - Helsin-
ge Kommune fra 1987 og Graested-Gilleleje Kommune fra 2006. Indsatsplanen
giver pa nuvaerende tidspunkt ikke anledning til sendringer i disse planer.

I 2016/17 sker en sammenskrivning og revision af de to vandforsyningsplaner.

Spildevandsplanen

Ifolge miljgbeskyttelseslovens § 32 skal byradet udarbejde og ajourfgre en plan for
bortskaffelse af spildevand inden for kommunen. Indsatsplanen strider ikke mod
spildevandsplanen.

Natura 2000 handleplaner

Der er vedtaget kommunale handleplaner for Natura 2000-omraderne Rusland,
Gribskov, Arresg og Tisvilde Hegn. Det gennemfgrte miljgscreeningen efter habitat-
bekendtggrelsen har vist, at indsatsplanen har neutral eller en positiv indvirkning i
Natura 2000 omraderne.
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Klimatilpasningsplan

Kommunens klimatilpasningsplan er indarbejdet som et tillaeg til kommuneplan i
2014. Planen omhandler risikokortlaegning og der er udpeget indsatsomrader i for-
hold til oversvsmmelser i kommunen som fglge af gget regn og havspejlsstigninger
samt en handleplan for klimatilpasning. I handleplanen star der beskrevet, at der
ved nye arealudlaeg, skal ske lokal hdndtering af regnvand (LAR-lgsninger).

Rastofplanen

Regionen har til opgave at gennemfgre en kortlaegning af rastoffer og etablere den
overordnede planlaegning for den fremtidige rastofindvinding. Dette sker gennem
rastofplanen. Den regionale rastofplan er en sektorplan, som Byradet er bundet af i
den kommunale planleegning. Kommuneplanen kan nemlig kun indeholde retnings-
linjer for réstofomraderne, som ikke er i strid med rastofplanleegningen.

Der vurderes ikke at veere konflikter mellem indsatsplanen og Region Hovedstadens
gaeldende rastofplan fra 2012.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse

Denne indsatsplan handler om en koordinering og prioritering af forskellige forslag
til indsatser der skal sikre den eksisterende og fremtidige vandforsyning i kommu-
nen. Planen handler ikke om konkrete indsatser der skal iveerkszaettes som fglge af
planen og planen forudsaetter ingen nyanlaeg og ingen direkte restriktioner for virk-
somheder eller borgere.

Indsatsplanen er udarbejdet i overensstemmelse med eksisterende planlaagninger
og vurderes ikke at veere i konflikt med disse.
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3 Kortlaegning af grundvandet

De daveerende amter blev med vedtagelsen af vandforsyningsloven i 1999 (er sene-
re revideret) palagt at kortlaegge vandressourcernes naturlige beskyttelse mod
forurening indenfor Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD).

OSD blev udpeget, jf. vejledningen “Udpegning af omrader med szerlige drikke-
vandsinteresser”, i hele landet i Regionplan 1997, mens kortlaagningsomraderne i
Gribskov Kommune blev udpeget af det tidligere Frederiksborg Amt i Regionplan
2001.

Der er i perioden 2001 til 2013 gennemfgrt en raekke undersggelser af grundvandet
og beskyttelsen af dette indenfor OSD i Gribskov Kommune. De tre vandvaerker As-
serbo Vandveerk, Tisvilde Vandveerk og Vejby Vandforsyning er alle omfattet af den
tidlige grundvandskortlaegning i perioden 2001-2005, og der foreligger allerede en
faerdig indsatsplan for disse tre vandvaerker. Den indsatsplan ophaeves dog med
vedtagelsen af denne nye indsatsplan. Den gvrige del af kommunen blev kortlagt i
perioden 2008-2013. Sidstnaevnte kortlaegning er beskrevet i en sammenfattende
redeggrelse, "Redeggrelse for GKO Gribskov" fra 2014.

I de fglgende afsnit beskrives fgrst de udfgrte undersggelser og dernaest grund-
vandsressourcens beliggenhed, kvalitet, naturlige beskyttelse, arealanvendelse og
forureningskilder. Herudover er der i forbindelse med kortleegningen foretaget:
e En justerende af eksisterende OSD
e En udlaegning af nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI)
e En udlaegning af indsatsomrader (I0), der tidligere var benaevnt "indsatsom-
rader med hensyn til nitrat".

3.1 Gennemfgrte undersggelser

Grundvandskortlaegningen bygger pa en lang reekke nye og tidligere data og under-
sggelser. Nedenfor er kort beskrevet de undersggelser, der er udfgrt i forbindelse
med statens grundvandskortlaegning. Der kan lazeses meget mere om metoder, data
og resultater fra kortlaegningen i en lang raekke rapporter, der er samlet hos De Na-
tionale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS).

Kortlaegningsrapporter

Rapporterne kan findes bl.a. findes i GEUS * rapportdatabase:

Find hjemmesiden www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og
efterfglgende valg af "Database med grundvandsrapporter”). Her kan
zoomes ind pa et givent omrade, og der kan efter tryk pd kortet downlo-
ades rapporter fra en liste over rapporter over de udfgrte undersggelser,
der omfatter det punkt pa kortet, der er udvalgt.
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De gennemfgrte undersggelser omfatter bl.a.:

e Geofysisk kortleegning med metoder der kan skelne mellem sand, ler og kalk
ud fra malinger af de forskellige jordarters modstand. Resultaterne er
anvendt ved opstilling af de geologiske modeller for kommunen

e Udfgrelse af en undersggelsesboring mellem Tisvilde og Vejby til bedre for-
stdelse af de geokemiske processer i jorden

e Synkronpejlerunde, hvor grundvandsspejlets beliggenhed males i en lang
raekke boringer indenfor for et kort tidsinterval pa ca. en uge

e Grundvandskemisk kortlaagning, hvor grundvandskvaliteten og den tidslige
udvikling i denne er vurderet for stgrstedelen af kommunen

e Opstilling af geologiske modeller for dels de tre vandvaerker Asserbo, Tisvil-
de og Vejby dels den gvrige del af kommunen'

e Opstilling af grundvandsmodeller for dels de tre vandvaerker Asserbo, Tisvil-
de og Vejby i 2003, dels den gvrige del af kommunen til bestemmelse af
indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande.

3.2 Resultater af kortlaegningen

Landskabet

De geologiske aflejringer af sand, kalk og ler udggr de forskellige grundvandsmaga-
siner og beskyttende lerlag i kommunen. Derfor er kendskab til aflejringernes for-
deling vigtig i forhold til mulighederne for vandindvinding og for bestemmelse af
grundvandets sarbarhed. Desuden er viden om grundvandsstrgmningen og vandke-
mien i de forskellige grundvandsmagasiner ogsa vigtig ved vurderingen af sarbar-
heden af grundvandet og behovet for indsatser i forhold til grundvandsbeskyttelsen.

Gribskov Kommune praeges af et smabakket landskab, der er dannet under sidste
istid. P8 kortet over terreenkoten pa figur 3.2.1. ses det, at hgjden i bakkedragene
gst for Graested, nar op mod kote 80. Omradet er i gvrigt preeget af store relativt
lavtliggende omrader. Landskabet skraner overordnet fra syd mod nord til Kattegat-
kysten. Lavtliggende, kystnaere egne i kortleegningsomradets har vaeret oversvgm-
met af Littorinahavet i Stenalderen, som derved har dannet fjordarme bl.a. ud mod
Kattegatkysten forskellige steder. S8ledes er Sgborg Sg, Esrum Adal ind til Villinge-
red, Ellemose syd for Tisvilde samt Pandehave Adal karakteriseret som marint for-
land, som udgjorde fjordarme i landskabet.

Der findes nord-syd gdende randmoraener i den sydlige del af kommunen, men
Tibirke Bakker er ogsd karakteriseret som randmoraene.

Det smébakkede landskab, der findes i store dele af kommunen kaldes dgdisland-
skab, og det er karakteriseret ved talrige aflgbslgse lavninger, der stedvist stadig
indeholder smasger eller lavbund. I dgdislandskabet findes endvidere de karakteri-
stiske issgbakker, der typisk haever sig 10 m over det omgivende terraen. Issgbak-
kerne ses seerligt ved Marum, Helsinge, Graested og Blistrup.

! Den geologiske model og grundvandsmodellen (2003) for de tre vandveerker,
der er omfattet af den nu ophaevede indsatsplan, er anvendt ved vurdering af
sarbarhed, samt ved beregning af indvindingsoplande for disse vandvaerker.
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Figur 3.2.1. Hgjderelief i Gribskov

Kommune.
Geologi og grundvandsmagasiner
Kendskab til de geologiske forhold under jordoverfladen er vaesentligt idet grund-

vandet findes i de sandede lag (grundvandsmagasinerne), mens lerlagene over ma-
gasinerne yder beskyttelse mod nedsivende forurenings fra overfladen.

Der er opstillet en 3D geologisk model for kommunen. Modellen indeholder op-
lysninger om boringer i omradet og inddrager en stor del af den gvrige viden, der er
indsamlet via de mange udfgrte undersggelser. Modellen er opbygget af kvarteere
sand- og lerlag fra sidste istid samt af preekvartzere ler- og kalklag, der er op imod
55-70 mio. ar gamle.

Figur 3.2.2. viser et snit gennem den geologiske model i Gribskov Kommune. Det
ses af snittet, at der i den gstlige del af kommunen findes en dal i kalkoverfladen,
der i langt stgrstedelen af kommunen danner graensen mellem de yngre kvartaere
lag og de aldre praekvartzere lag. Denne dal kaldes Alnarpdalen. Bunden af Alnarp-
dalen ligger lokalt helt ned til kote -60 m svarende til op mod 125 meter under ter-
raen. Dalen er fyldt op med sand og ler fra istiden og det er disse aflejringer, der sa-
ledes nar en tykkelse pa op til 125 m. Uden for dalen er tykkelsen af de kvartaere
lag vaesentlig mindre.

Af snittet ses ogsa at der findes flere sandlag, der udggr grundvandsmagasiner for
kommunens vandvaerker. Sandlagene er navngivet KS1-KS4, hvor KS1 ligger teet-
test pa terreen. Kommunens vandvaerker indvinder fra de 3 sandlag KS2-KS4, men
kalken anvendes ogsa til indvinding pa Baunehgj og Helsinge Vandveerker.
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Lerlagene virker beskyttende i forhold til grundvandet, idet disse lag virker vand-
standsende og i et vist omfang hindrer nedsivning af bade vand og forurenende
stoffer til grundvandet i magasinet. S& tykke lerlag over et grundvandsmagasin be-
tyder, at magasinet er godt beskyttet. Generelt er grundvandet i Gribskov Kommu-
ne godt beskyttet, men der er omrader i den gstligste og vestligste del af kommu-
nen, hvor beskyttelsen er mindre god. I beskrivelsen af vandvaerkerne i kapitel 5 er
vist geologien indenfor hvert indvindingsopland.
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Figur 3.2.2. Et sydvest-nordgst gdende snit fra den geologiske model gennem
Gribskov Kommune.

Nogle vandvaerker indvinder fra flere forskellige grundvandsmagasiner og i de til-
faelde er der beregnet deloplande for vandvaerkets boringer.

Delopland

For tre vandveerker er der beregnet deloplande p& boringsniveau (indvin-
dingsoplande), idet der indvindes fra forskellige sandmagasiner. De en-
kelte deloplande kan sdledes straekke sig i en anden retning end oplan-
det til de gvrige boringer fra samme vandvaerk. Deloplandet vil veere in-
deholdt i det samlede opland for det pageeldende vandveerk.

N&r der vurderes nitratsarbarhed og udlaegges nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI) sker dette altid for det gverste grundvandsmagasin indenfor indvindings-
oplandet (eller deloplandet) samt indenfor omrader med szerlige drikkevandsinter-
esser (OSD). Pa figur 3.2.3. ses i hvilke omr@der de forskellige magasiner vurderes
at veere det gverste magasin. Sandlagene KS3 og KS4 samt kalken kaldes primaere
magasiner, idet de er udbredte med veesentlig tykkelse i store dele af kommunen,
mens KS2 kaldes et sekundaert magasin, idet det kun er lokalt udbredt.
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Figur 3.2.3. Magasiner, der er vurderet nitratsarbarhed for i Gribskov Kommune.

Primaert magasin KS4

Nitratsarbarheden for de tre vandvaerker, der var omfattet af " Indsatsplan for Hels-
inge Nordvest" er beregnet i forbindelse med kortlaegningen der ligger til grund for
den davaerende indsatsplan.

Grundvandsdannelse og indvindingsoplande

Grundvandsmodellen for kommunen anvendes til opstilling af en vandbalance for
kommunen, hvor blandt andet dannelsen af grundvand til de forskellige grund-
vandsmagasiner beregnes. Omrader, hvor der dannes meget grundvand er ofte dar-
ligt beskyttede og de er derfor vigtige at beskytte. De grundvandsdannende omra-
der (grundvandsdannende oplande) til et vandvaerk ligger indenfor indvindingso-
plandet.

Der beregnes ogsa indvindingsoplande i modellen. Generelt afhaenger oplandets
stgrrelse af indvindingens stgrrelse: Jo stgrre indvinding, jo stgrre opland. Grund-
vandsdannelsen spiller ogsa en rolle, jo stgrre grundvandsdannelse, jo mere kom-
pakt bliver oplandet, idet vandvaerket herved ikke skal hente vand fra et stort om-
rade.
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Indvindingsoplande

Et indvindingsopland omfatter det areal, hvorfra grundvandet, nede i
grundvandsmagasinet, strammer mod vandvaerkets indvindingsboringer.
Beliggenheden af indvindingsoplandet er vigtig, da det er indenfor dette
omrade indsatserne for grundvandsbeskyttelsen har stgrst effekt.

Grundvandsdannende oplande

De grundvandsdannende oplande er de infiltrationsomrader, hvor vand
der siver ned fra de terraennaere lag stremmer til indvindingsboringerne.
De grundvandsdannende oplande ligger altid indenfor indvindingsoplan-
det.

Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensaetning er et produkt af alle de p&virkninger,
vandet har vaeret udsat for pa vejen fra terraenoverfladen til boringens filter i
grundvandsmagasinet. Grundvandets kemiske sammensatning afspejler derved in-
direkte vandets alder, deeklagenes beskaffenhed og det geokemiske miljg generelt.
Nedenfor beskrives de vaesentligste hovedstoffer, herunder de hovedstoffer og mil-
jgfremmede stoffer, der kraever opmaerksomhed i forhold til grundvandskvaliteten.

Nitrat

Nitrat er vaesentlig i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsma-
gasinets sdrbarhed. Greensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/I. Hvis grund-
vandet er sarbart overfor nitrat kan det betyde, at det ogsa kan vaere sarbart over-
for andre stoffer som f.eks. miljgfremmede stoffer.

Nitrat stammer fra ga@dning, som spredes pa landbrugsarealer, men der vil ogsa un-
der naturarealer ske en udvaskning af nitrat i forbindelse med nedbrydningen og
omsaetningen af det organiske stof i jordbunden. Udvaskningen under naturarealer
er dog betydeligt mindre end under landbrugsarealer.

Hvorvidt den nedsivende nitrat ndr grundvandsmagasinet, afhaenger af jordens
evne til at nedbryde og omszette nitraten. Safremt jordlagene har tilstraekkelig med
reduktionskapacitet, i form af bl.a. pyrit, vil nitraten blive nedbrudt laenge far, det
ndr grundvandsmagasinet.

Nitrat som problemstof

Et hgjt indhold af nitrat i drikkevandet kan medfgre en risiko for sundhe-
den, idet nitraten omdannes til nitrit og nitrosaminer i kroppen. Nitrit
nedsaetter blodets evne til at transportere ilt fra lungerne til kroppens
organer. Iszer spaedbgrn, som kan udvikle det sdkaldte “bl&-bgrn-syn-
drom” er udsatte. Nitrosaminer er kraeftfremkaldende og mistaenkt for at
kunne medfgre mave- og tarmkraeft.

Graenseveerdien for nitrat i drikkevandet er 50 mg nitrat pr. liter.

Der er ganske fa fund af nitrat i grundvandet i Gribskov Kommune og de fleste fund
er knyttet til det overfladenaere sandmagasin KS2. I hele kommunen er kun ét en-
kelt fund over graensevaerdien pa 50 mg/l og i alt er der kun 3 fund over 25 mg/I.
Der ses i gvrigt ingen tidslig udvikling i nitratkoncentrationen i boringer i omradet.
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Nitratbelastningen er sdledes pd nuvaerende tidspunkt ikke et vaesentligt problem i
kommunen.

@vrige naturlige stoffer

NVOC (ikke flygtigt organisk kulstof) udtrykker grundvandets samlede indhold af
oplgst organisk stof. Typiske kilder til hgjt NVOC indhold er udvaskning fra overjor-
den samt humusrige aflejringer. Der forekommer stedvise overskridelser af drikke-
vandskravet pd 4 mg/| i alle grundvandsmagasinerne, men koncentrationer over 6
mg/| findes kun i kalken i kommunens sydvestlige og vestlige del. Forhgjet NVOC
vurderes at vaere geologisk betinget og altsa uafhaengigt af aktiviteter pd jordover-
fladen. NVOC kan ikke nedbringes ved normal vandbehandling og kan saledes ud-
ggre et problem for vandveerkerne.

Vandtyper

Grundvandet kan inddeles i fire vandtyper A, B, C og D, hvor type A og B beskriver
ungt, oxideret (iltet) og overfladepavirket vand. Vandtyperne findes typisk i grund-
vandsmagasiner, der kun er beskyttet af tynde lerlag eller er helt ubeskyttede. Type
C og D er typisk aldre, reduceret (ilt- og nitratfrit) og godt beskyttet vand. Hvor
der indgdr et X i angivelsen af vandtypen betyder dette oftest, at der er sket en
blanding mellem forskellige vandtyper eller, at vandprgven ikke er udtaget korrekt.
Ofte tilstraebes det at oppumpe vandtype C, da denne som regel ikke er over-
fladepavirket og heller ikke indeholder naturlige stoffer, der er vanskelige at fijerne
ved simpel vandbehandling.

Det ses af kortet nedenfor at vandtyperne A og B naesten udelukkende findes i det
overfladenzere grundvandsmagasin KS2. I de dybere magasiner findes der kun oxi-
deret vand eller blanding mellem oxideret og reduceret vand i 3 boringer. Det viser,
at der generelt er en god vandkvalitet i kommunen, og at det overfladepdvirkede
grundvand langt overvejende findes i det sekundaere grundvandsmagasin KS2.
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Figur 3.2.4. Vandtyper i Gribskov Kommune.
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Miljgfremmede stoffer

Inden for de kortlagte OSD omrader er der fund eller tidligere fund af sprgjtemidler
i form af pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider i ca. 20 % af boringer-
ne. Hvis der alene kigges pa den seneste analyse er dette tal selvfglgeligt lavere,

da zeldre fund er inddraget i optaellingen. Der er primaert fundet sprgjtemidler i
sandmagasinerne KS2 og KS3. Hertil er der enkelte fund i KS4, men ingen i kalken.

Det altdominerende problemstof er nedbrydningsproduktet BAM, der er et nedbryd-
ningsprodukt af dichlobenil (forbudt 1997), der tidligere var aktivstoffet i flere po-
pulaere ukrudtsbekaempelsesmidler. I 3.2.5. fremgar fordelingen af fundene inden-
for OSD.

Af gvrige miljgfremmede stoffer er der en del fund, men det skyldes, at det typisk
er boringer til forureningsundersggelser af meget overfladenaert grundvand, som
analyseres for gvrige miljgfremmede stoffer foruden pesticider og nedbrydnings-
produkter. I de almene vandforsyningsboringer er der ikke lovmaessigt krav om
analyse for andre miljgfremmede stoffer end pesticider og nedbrydningsprodukter.
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Figur 3.2.5. Pest|C|dfund i Gribskov Kommune.
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3.3 Arealanvendelse og landbrug

Arealanvendelsen pa landbrugsarealer og i byomrader kan udggre en forurenings-
trussel i forhold til grundvandet, mens skov- og naturarealer oftest vil medfare en
god beskyttelse af grundvandet.

I forbindelse med kortlaegningen, der blev afrapporteret i 2014, blev der lavet en
opggrelse over arealanvendelsen inden for OSD i kommunen, dog undtaget det
OSD, der omfatter Asserbo Vandvaerk, Tisvilde Vandvaerk og Vejby Vandforsyning.
I sidstnaevnte OSD omfatter arealanvendelsen skov (ca. 50 %) og lav bebyggelse
(ca. 20 %) samt landbrug, natur mv. pa den resterende del af arealet.

Hovedparten af arealanvendelsen i gvrig OSD omfatter landbrug (55 %), lav bebyg-
gelse (16 %) og skov (11 %). Sger og @vrige naturarealer udggr tilsammen 5 % af
arealanvendelsen. De resterende arealer anvendes til industri, sportsanlaeg, tekni-
ske arealer, veje-og parkeringsarealer m.v., se figur 3.3.1.

OSD Gribskov

MNaturarealer
B Landbrug
H skov
N Sger
W Bebyggelse

Uklassificeret

Figur 3.3.1 Arealfordeling

Arealanvendelsen i Gribskov Kommune

Landbruget udspreder kveelstof som ggdning pa markerne og dette kvaelstof ned-
brydes til nitrat i jorden. Nitraten vil sive ned mod grundvandsmagasinet med en
hastighed der er styret af jordlagenes beskaffenhed og evne til at nedbryde nitrat.
Ifelge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof i gennemsnit pa
oplandsniveau for de 19 oplande i perioden 2009-2012 givet anledning til en poten-
tiel udvaskning af nitrat pa8 mellem 1 og 65 mg/I. Udvaskningen er beregnet for af-
gangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under nedsivnin-
gen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasinet og se-
nere i vandvaerksvandet. Det er dog kun i 2 af oplandene, at den potentielle nitrat-
udvaskning overstiger graensevaerdien for nitrat i drikkevand p& 50 mg/I.
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Kortlagte arealer og gvrige forureningskilder

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, hdndtering af affald
mv. betyder, at der pd en raekke lokaliteter inden for Gribskov Kortlaegningsomrade
er forurenede grunde, hvorfra der sker eller kan ske udvaskning af forurenende
stoffer til grundvandet. Inden for kortleegningsomradet er det Region Hovedstaden,
der ifglge jordforureningsloven prioriterer kortlaegning, undersggelse og oprensning
af punktkilder.

Forureningskortlagte arealer

Jordforureningskortlaagningen foregér pé to niveauer. Vidensniveau 1
(V1) betyder, at der har veeret aktiviteter, som kan have medfgrt forure-
ning. Vidensniveau 2 (V2) betyder, at der er konstateret forurening, som
kan udggre en miljg- og sundhedsmeessig risiko.

Region Hovedstaden har pa nuvaerende tidspunkt ikke afsluttet kortleegningen af
alle lokaliteter i Gribskov Kortlaegningsomrade. I Gribskov Kommune, som daekker
stort set hele kortlaegningsomradet, er den indledende mistankekortleegning (frem
til V1) afsluttet for de tidligere OSD omrader. V2 kortlaegningen (udfgrelse af indle-
dende undersggelser) er for de tidligere OSD omrader afsluttet for de sakaldte
grundvandskritiske forureningsstoffer, der hovedsagelig daekker de chlorerede op-
Igsningsmidler og nedbrydningsprodukter.

Med udgangspunkt i data hentet ved Region Hovedstaden i marts 2014, findes der i
0OSD 115 lokaliteter, som er omfattet af kortlaegningen af jordforureninger. Placerin-
gen af lokaliteterne kan ses i vandvaerksbeskrivelserne i kapitel 5.

Af de 115 kortlagte lokaliteter i OSD er 67 lokaliteter V2-kortlagt, 2 lokaliteter er
bade V2- og V1-kortlagt og 46 lokaliteter er V1-kortlagt. De kortlagte lokaliteter er
koncentreret omkring de byer, som har erhvervsomrader; Blistrup, Gilleleje, Gree-
sted, Esbgnderup og Helsinge. Af de kortlagte lokaliteter i OSD findes mere end
halvdelen ved Helsinge og Graested.

Udover de kortlagte jordforureninger er der en raekke gvrige potentielle kilder til
grundvandsforurening.

Spildevandsanlaeg, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udggre en forure-
ningsrisiko for grundvandet. Spildevandsledninger fra huse til renseanlaeg kan give
forurening med miljgfremmede stoffer og bakterier, hvis ledningerne er gamle og
utaette. I det abne land har flere ejendomme nedsivningsanlaeg. Der er risiko for, at
miljgfremmede stoffer og bakterier herfra ender i grundvandet. Isaer hvor der er
flere nedsivningsanlaeg i et omrade, kan der vaere risiko for grundvandsforurening.
Store dele af sommerhusomraderne pa nordkysten, vest og gst for Gilleleje, er spil-
devandskloakeret med nedsivning — dvs. med nedsivning af regnvand. En mindre
del af Rageleje — Udsholt er der private nedsivningsanlaeg for spildevand.
Sommerhusomraderne daekker den nordlige ende af indvindingsoplandene til Smid-
strup Vandveerk, Tinkerup Vandveerk, Gilleleje Vandveerk Firhgj, Raevebakken Vand-
vaerk og Villingebaek Vandveerk.

I landzonen kan der veere risiko for udvaskning af sprgjtemidler og nedbrydnings-
produkter heraf fra fladekilder og isaer punktkilder i form af fylde- og vaskepladser.
Uhensigtsmaessig indretning af fylde- og vaskepladser kan resultere i spild af
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spr@gjtemidler. Herudover har gartnerier, frugtplantager og planteskoler ofte et stort
forbrug af sprgjtemidler. Gardspladser kan udggre en mulig forureningsrisiko, da
der ofte har veeret anvendt ukrudtsmidler, ligesom det flere steder har vaeret almin-
deligt at anvende gdrdspladserne som fylde- og vaskeplads.

Der kan der vaere risiko for pavirkning fra sprgjtemidler fra anvendelse i parcelhus-
haver, pa sportspladser, kirkegarde og golfbaner samt langs jernbaner, stier, veje og
andre befaestede arealer. Dette geelder isaer i naeromraderne til indvindingsboringer.

Brgnde og boringer, som ikke er i brug, kan udggre en forureningsrisiko, da de kan
transportere forurening fra jordens overflade ned til grundvandsmagasinet. P& den

made kan miljgfremmede stoffer ledes direkte ned i grundvandet. Brgnde kan des-
uden veere anvendt til bortskaffelse af affald. De kan derfor udggre en saerlig risiko.

3.4 Sarbarhed og omradeudpegninger

Et af de vaesentligste formal med statens grundvandskortlaegning er at kunne fore-
tage en vurdering af grundvandsmagasinernes sarbarhed i forhold til nitrat indenfor
OSD. P& baggrund af vurderingen af nitratsarbarheden udlaegges nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (I0), hvor der er behov for en seerlig
indsats i forhold til at beskytte grundvandet i forhold til nitrat.

Nitratsarbarhed

Nitratsarbarhed vurderes for det gverste primaere grundvandsmagasin, hvorfra
hovedparten af drikkevandet indvindes indenfor et givent indvindingsopland eller
OSD. Et grundvandsmagasins nitratsarbarhed inddeles i 3 kategorier: Lille, nogen
og stor. I vurderingen af sdrbarhed indgar jordlagenes fysiske egenskaber (iszer ler-
tykkelse) og grundvandsmagasinets vandtype. P figur 3.4.1 ses for hvilke magasi-
ner, der er vurderet nitratsarbarhed indenfor det enkelte opland og OSD.
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Figur 3.4.1. Nitratsarbarhed
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P& figuren ses det, at der i hovedparten af OSD er lille nitratsdrbarhed, men hele
det vestligste OSD har stor nitratsdrbarhed. I de gvrige OSD er der stor nitratsar-
barhed i omrader indenfor oplandene til Reevebakken Vandvaerk, Smidstrup Vand-
vaerk (Strandvejen), Baunehgj Vandveaerk, Graested Vandveerk, Gilleleje Vandveerk,
Gilleleje Vandvaerk (Tinkerup), Villingebaek Vandvaerk og Kagerup Vandvaerk.

Nitratfglsomme indvindingsomrader

Med udgangspunkt i kortlaegningen udlaegges nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI), hvor grundvandsmagasinet er sarbart overfor nitrat indenfor OSD. Inden for
de nitratfglsomme indvindingsomrader kan kommunen bl.a. stille krav om be-
graensninger i kveelstofbelastningen, nar der gives nye tilladelser eller godkendelser
efter husdyrloven.

Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

Nitratfglsomme indvindingsomrader udlaegges, hvor grundvandmagasi-
net har stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor
grundvandsdannelse til magasinet. Hvor grundvandsmagasinet har
nogen nitratsdrbarhed, og der samtidig sker nogen eller stor grund-
vandsdannelse til magasinet udlaegges som udgangspunkt nitratfgl-
somme indvindingsomrader, men der foretages dog en konkret vur-
dering, hvor isaer de vandkemiske forhold tages i betragtning. Der
udlaegges ikke nitratfglsomme indvindingsomrader, hvor grundvandsma-
gasinet har lille nitratsarbarhed.

Husdyrloven

I godkendelser/tilladelser samt arealgodkendelser jf. husdyrloven (bilag
3 og bilag 4 til Bek. nr. 1283 af 8/12 2014) i nitratfglsormme indvindings-
omrader (NFI) er det muligt at palaegge ansgger en maksimal tilladelig
udledning af nitrat fra rodzonen. Der kan dog ikke stilles vilkdr, som er
mere skaerpende end en nitratudvaskning, der svarer til udvaskningen
fra et planteavilsbrug med et standardsaedskifte.

Der er udlagt NFI i hele det vestligste OSD, og herudover er der udlagt NFI i store
dele af OSD ved Smidstrup/Tinkerup og Kagerup. I de gvrige OSD er der kun udlagt
NFI i begreenset omfang, dog undtaget indvindingsoplandet til Reevebakken Vand-
veerk der for en stor dels vedkommende er NFI.

Figur 3.4.2. Nitratfglsomme indvindingsomrader indenfor OSD i Gribskov Kommune.

Indsatsomrader

Indsatsomrader udlaagges inden for de nitratfglsomme indvindingsomrader, hvor
der er behov for en seerlig indsats i forhold til nitratbelastningen af grundvandet.
Her vil kommunen prioritere indsatsen i forhold til nitrat, i de tilfaelde det skgnnes

ngdvendigt.

Der er ikke udlagt indsatsomrader, hvor der pa stgrre sammenhangende arealer er
eller forventes en blivende minimal nitratbelastning.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 24



Ved Kagerup, Tinkerup, Reevebakken og Villingebaek Vandvaerker er der pa enkelte
arealer indenfor de nitratfglsomme indvindingsomrader ikke udlagt indsatsomrader
pa grund af beliggenheden af fredskov og §3 beskyttet natur.

I det vestlige OSD er der kun udlagt indsatsomrader i den nordlige del af det nitrat-
felsomme indvindingsomrade ved Vejby.

I de gvrige omrader er nitratfglsomme indvindingsomrade og indsatsomrdde sam-
menfaldende.

Indsatsomrader

Efter vandforsyningslovens §11 a skal der inden for de nitratfglsomme
indvindingsomrader udleegges indsatsomrader (I0), hvor en seerlig ind-
sats er ngdvendig for at opretholde en god grundvandskvalitet i forhold
til nitrat. Udlaegningen sker pa baggrund af en konkret vurdering af are-
alanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grund-
vandsressourcerne. Indsatsomraderne svarer til de omrader der tidligere
hed indsatsomrdder med hensyn til nitrat.
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Fig. 3. 4.3. Indsatsomrader indenfor OSD i Gribskov Kommune.
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4 Kommunale indsatser og retnings-
linjer
For at opna de malsaetningerne, der fremgar af indsatsplanen, er der i dette afsnit

opstillet retningslinier for kommunens planlaagning, sagsbehandling og andre myn-
dighedsopgaver i forhold til geeldende lovgivning.

Byradet og administrationen skal lsegge retningslinierne til grund for deres afggrel-
ser for at tilgodese grundvandsbeskyttelsen. For andre myndigheder skal retningsli-
nierne indgd som en vigtig del af deres beslutningsgrundlag.

Retningslinierne gaelder for hele det udlagte OSD-omrdde og med szerligt fokus pa
forurening med nitrat i de udlagte indsatsomrader med hensyn til nitrat.

4.1 Kommune- og lokalplanlaagning

Ifglge Statens Vandplaner - Retningslinie 40 og 41 - kreever nye/aendrede areal-
udlaeg i Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD) en redeggrelse om for-
holdet til grundvandsinteresser. I tilknytning til Kommuneplan 2013-25 blev der
vedtaget en redeggrelse om OSD og byudvikling.

OSD omradet skal s& vidt muligt friholdes for udlaeg til ny byudvikling (og nye indu-
stri/erhvervsomréder). Der kan dog udlaegges arealer til byudvikling, hvis det kan
godtggres, at der ikke er alternative placeringer og at der ikke er vaesentlig risiko
for forurening af grundvandet.

Da der er sket en ny udpegning af OSD-omraderne foretager kommunen en revi-

sion af ovennaevnte redeggrelse i 2016. Denne forventes indarbejdet i kommune-

planen i forbindelse med naeste kommuneplanrevision - dvs i Kommuneplan 2017-
29.

Kommuneplanens udlaeg af arealer til skovrejsning revideres i forhold til nye udpeg-
ninger af OSD omrader og nitratfglsomme indvindingsomrader. Revisionen forven-
tes indarbejdet i kommuneplanen i forbindelse med naeste kommuneplanrevision -
dvs i Kommuneplan 2017-29.

Gennem lokalplanlaegningen arbejdes der for, at der i allerede rammebelagte byom-
rader i OSD tages hensyn til grundvandsinteresserne fx ved at udlaegge grgnne om-
rader og sikre lokal afledning af regnvand (LAR).

I OSD gives som udgangspunkt ikke tilladelse til etablering af virksomheder, som
kan udggre en risiko for grundvandet. Normal landbrugsdrift er ikke omfattet af
denne retningslinie.

4.2 Naturplanlaegning

Ved naturprojekter som naturgenopretning, plejeplaner mv. i OSD-omrader indtaen-
kes sd vidt muligt grundvandshensyn.
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4.3 Gribvand

Gribvand Spildevand A/S iveerksatte i 2012 et projekt for renovering af deres spil-
devandsledninger. Projektet blev prioriteret i forhold til grundvandet, idet renoverin-
gen omfattede ledninger indenfor 75 meter fra de eksisterende vandindvindingsbor-
inger.

Sikring af fzellesledninger (spildevand og regnvand) blev prioriteret fgrst, da disse
ledninger er mest risikobetonede idet de udsaettes for tryk under regnvejr.

0Ogsa spildevandsledninger kan veere kritiske ved revner, huller eller forskudte sam-
linger.

Der er gennemfgrt TV-inspektion af alle ledninger indenfor 75 meter fra vandborin-
gerne. Ledninger med risiko for udsivning af spildevand er blevet renoveret ved
strgmpeforinger.

Projektet har medfgrt, at der er foretaget renoveringer ved Baunehgj, Esbgnderup,
Graested, Kagerup og Vejby vandvarker.

4.4 BNBO

Udlaegning af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) er en yderligere indsats til
at beskytte omkring drikkevandsboringer. Indenfor et udlagt BNBO kan man f.eks.
give pabud eller nedlaegge forbud til en grundejer, om oplag af kemikalier, god-
ningsstoffer m.v. og anlaeg af vaskepladser og pafyldningspladser.

Med udpegning af BNBO har kommunen et juridisk grundlag for at beskytte drikke-
vandet i boringsnaere omrader, hvor risikoen for en forurening af grundvandet er
stgrst. Beskyttelsen kan gennemfgres administrativt efter miljgbeskyttelsesloven §
24 og via bestemmelserne i vandforsyningslovens § 13 d.

Mal
Fremadrettet vil kommunen sikre, at der ikke sker zendret arealanvendelse som kan
true vandforsyningen i BNBO.

Indsats

N&r udpegningen af BNBO foreligger i Igbet af 2016 vil kommunen vurdere behovet
for at indfgre restriktioner (f.eks. ophgr med brug af pesticider) ved eksisterende
arealanvendelse. Som udgangspunkt sker dette ved frivillige aftaler. Hvis det ikke
er muligt vil restriktioner indfgres ved pabud efter miljgbeskyttelseslovens § 24
mod fuld erstatning fra vandveerkerne.

4.5 Nitratbelastning

Landbrugets anvendelse af kvaelstofholdig ggdning kan give anledning til forekomst
af nitrat i grundvandet, idet det kvaelstof, der ikke optages af afgrgderne, kan udva-
skes som nitrat og sive fra rodzonen ned mod grundvandet. Nitratholdigt grundvand
findes mest udbredt i de omrader, hvor jordlagene overvejende bestar af sand og
der kun er tynde eller ingen lerlag ovenpa grundvandsmagasinet til beskyttelse.
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Selvom nitrat ikke pd nuvaerende tidspunkt udggr et grundvandsmaessigt problem i
Gribskov Kommune er det dog vigtigt, at sikre, at det heller ikke i fremtiden vil give
anledning til vandkvalitetsmaessige problemer.

Mal
Malet er at sikre, at nitratindholdet ikke overskrider den vejledende graensevaerdi
pad 50 mg/I.

Retningslinjer

I forhold til @ndringer af den nuvaerende arealanvendelse betyder udlaegningen af
landbrugsarealer indenfor NFI, at kommunen fremover kan administrere efter ind-
satsplanens retningslinjer, hvad angar nitrat. Lov om miljggodkendelse af husdyr
m.v. giver hjemmel til dette. Indsatsplanen giver et administrativt grundlag, hvis
der sker aendringer i arealanvendelsen pa husdyrbrug i ovennaevnte omrade.

Nitratbelastning
I NFI vil udpegningen ikke umiddelbart medfgre restriktioner for eksisterende hus-
dyrproduktion. Til gengaeld kan den fa betydning, nar en bedrift:

e inddrager nye arealer til at udsprede husdyrg@dning, eller

e gger husdyrtrykket pd de hidtil benyttede arealer eller

e andrer sammensaetningen af husdyrggdningen pa hidtil benyttede arealer.

I alle 3 situationer vil Gribskov Kommune ikke tillade nogen merbelastning, safremt
udvaskningen fra rodzonen overstiger 50 mg/L.

4.6 Restriktioner pa kommunale arealer

Gribskov Kommune har, som ejer af en reekke arealer, mulighed for bidrage til be-
graensning af den potentielle grundvandsforurening ved at lsegge restriktioner pa
arealanvendelsen inden for de pageeldende omrader. Her kan opnas en effekt i for-
hold til iseer pesticid- og nitratbelastning.

Mal
Malet er at begraense anvendelsen af pesticider og neaeringsstoffer pa de kommunalt
ejede arealer.

Indsats

Offentlige arealer friholdes som udgangspunkt for pesticider. I saerlige tilfaelde kan
anvendes pesticider f.eks. ved bekaempelse af invasive arter som kaampe bjgrneklo.
Der ma ikke spredes slam p& kommunale arealer i OSD. Forpagtningskontrakter for
kommunale arealer skal indeholde bestemmelser om, at der ikke m& anvendes pe-
sticider og ikke udspredes spildevandsslam eller lignende. Ved salg af kommunale
ejendomme i OSD overvejes behov og muligheder for, at der tinglyses anvendelse-
og dyrkningsrestriktioner der tilgodeser grundvandsressourcen.

4.7 Slgjfning af boringer og brgnde

En potentiel kilde til forurening er brgnde og boringer i darlig stand. En gammel el-
ler darligt indrettet boring/brgnd kan fungere som et hul ned til grundvandsmagasi-
net, og der kan veere risiko for, at forurenende stoffer treenger ned i grundvandet
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gennem boringen/brgnden uden nogen form for filtrering eller nedbrydning under-
vejs.

Mal

Malet er at ubenyttede brgnde og boringer slgijfes og at de benyttede brgnde og
boringer indenfor indsatsomraderne er i en sddan stand, at de ikke udggr en risiko
for forurening af grundvandet.

Indsats

Kommunen har besluttet, at ubenyttede brgnde og boringer som udgangspunkt skal
slgjfes. Det er dog muligt, at fa dispensation fra slgjfning, safremt boring/brgnd er
udfgrt efter gaeldende standard, hvis der er behov for indvinding af en vis vand-
mangde og hvis indvindingen kan foretages uden gene for den almene vandforsy-
ning. I forbindelse med den efterfglgende udarbejdelse af specifikke indsatsplaner
vil ubenyttede brgnde/boringer blive gennemgaet og vurderet.

4.8 Information

Selv om planen viser, at der ikke er behov for indgribende indsatser for at sikre
vandkvaliteten til vandvaerkerne, er det vaesentligt at f& en god dialog i gang med
de befolkningsgrupper som bor pa og udnytter de sarbare arealer hvor grundvandet
bliver dannet.

Informationen rettes mod fglgende tre befolkningsgrupper og indsatsomrader:

e Jordbrugeres forbrug af naeringsstoffer, pesticider og andre potentielle foru-
reningskilder i indsatsomraderne for nitrat.

« Husdyrbrugenes forbrug af nzeringsstoffer og andre potentielle forurenings-
kilder indenfor indvindingsoplandet.

« Private beboeres forbrug af pesticider indenfor indsatsomrader.

« Virksomheders hdndtering af miljgfremmede stoffer og affaldshandtering in-
denfor indvindingsoplandet.

Mange fund af sprgjtemidler har vist sig at stamme fra privates brug af sprgjtemid-
ler i haver og pa befaestede arealer sdsom indkgrsler, terrasser o.lign. Da kommu-
nen kun indenfor BNBO kan forbyde privates brug af sprgjtemidler uden kompensa-
tion kan malrettede kampagner om skansom havedrift og ophgr / begraenset
anvendelse af sprgjtemidler vaere et middel til en begraensning af den potentielle
grundvandsforurening.

Mal
Malet er at udbrede kendskab til benyttelse og beskyttelse af grundvandet.

Indsats

Gennem dialog ggres befolkningsgrupperne opmaerksomme pa, at de bor pa vores
grundvand og pa, hvordan en omlaegning af bedrift eller anden forvaltning af area-
ler kan bidrage til begraensning af forurening af grundvandet. Indsatsen kan gen-
nemfgres som kampagner, der har til sigte at oplyse om grundvandsforhold og sen-
dre befolkningsgruppernes adfzerd og evt. arealanvendelsen.
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4.9 Spildevandsslam

Spildevandsslam indeholder store maengder organisk stof, fosfor og kvaelstof, hvor-
for mange landbrug gnsker at bruge slam og andre affaldsprodukter til ggdsknings-
formal. Slammet kan imidlertid ogsa indeholde en lang raekke forskellige forurenen-
de komponenter, hvis indvirkning pa miljget og drikkevandskvaliteten, er ukendte.

Slambekendtggrelsen dbner mulighed for at give afslag pd ansggninger om ud-
bringning af spildevandsslam, hvis en konkret vurdering af slammet sammensaet-
ning viser, at der er risiko for forurening af grundvandsressourcen i forbindelse med
udbringning af slammet pa jorden.

Mal
Malet er at regulere udbringningen af slam i forhold til grundvandets sarbarhed.

Indsats
Der ma ikke spredes slam p& kommunale arealer i OSD.

Retningslinjer

Gribskov Kommune vil nedlaegge forbud mod anvendelse af spildevandsslam til
jordbrugsformal indenfor OSD, sdfremt anvendelsen medfgrer forurening eller risiko
herfor, i henhold til slambekendtggrelsens bestemmelser. Kommunalbestyrelsen fo-
retager en konkret vurdering fgr forbud nedlaegges.

4.10 Tilsyn

Det er kommunens pligt at fgre tilsyn med nogle husdyrbrug. Husdyrbrugene til-
farer kveelstof i form af ggdning eller pesticider til landbrugsarealer, der i nogle til-
feelde kan vaere beliggende i indvindingsopland eller grundvandsdannende opland til
et vandvaerk. Det kan ogsa ske, at der handteres bl.a. pesticider, der kan udggre en
risiko for grundvandet. Aktiviteterne kan medfgre forurening af grundvandet og det
er vigtigt at sikre at b&de ggdskning og opbevaring af potentielt forurenende stoffer
foregdr efter forskrifterne.

Kommunen fgrer ligeledes tilsyn med en raekke virksomheder indenfor OSD, hvor
der ogsa anvendes og opbevares farlige stoffer, der kan medfgre forurening af
grundvandet i tilfeelde af uheld.

Mal
Malet er, at der i forbindelse med tilsyn efter miljgbeskyttelseloven saettes fokus pa
grundvandsbeskyttelse.

Indsats

Indsatsen er, at der ved tilsyn saettes fokus pa mulige forureningskilder der kan
true grundvandet. Det kunne f.eks. vaere vaske og fyldpladser, ajlebeholdere,
moddingspladser, gyllebeholdere, olie- og kemikalietanke, affaldshandtering og op-
bevaring af farlige stoffer. Hvis der er behov tages en dialog om opbevaring og
h&ndtering af farlige stoffer og foranstaltninger i tilfeelde af uheld.

I sarbare omrader skal virksomhed og landbrug ved tilsynet orienteres om de lokale
grundvandsforhold, grundvandets sdrbarhed og risiko for grundvandsforurening.
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4.11 Vejanlaeg

Veje kan vaere en kilde til forurening;
« hvis der ved anlzeg af vejen anvendes materialer, der er potentielt forure-
nende
« hvis der ved brug af vejen sker uheld, der medfgrer spild af potentielt foru-
renende stoffer
« hvis der ved driften af vejen med tilhgrende rabatter, bygvaerker og afvan-
dingsanlaeg hdndteres potentielt forurenende stoffer (vintervedligehold, ren-
hold, ukrudtsbekaempelse, tgmning af udskillere, overfladebehandling, op-
stribning m.v.).
Mal
M3let er at forhindre/begraense risikoen for forurening af grundvandet fra vejene.

Indsats
Ved anleegsarbejder
Ved etablering af nye vejanlaeg og stgrre renoveringsarbejde af vejanlaeg i indsats-
omrader skal det sikres:
« at hensynet til grundvandsbeskyttelsen indarbejdes ved valg af materialer
og arbejdsprocesser
« at vejens afvandingssystem dimensioneres og indrettes under hensyn til tra-
fikbelastning, risikoen for spild ved ulykker samt hensynet til grundvandsbe-
skyttelsen.

Ved vejdrift
« Ved beredskabsmaessige indsatser pa veje, hvor der er sket udslip af olie og

kemikalier, skal indsatslederen kontakte miljgmyndigheden mhp at tilrette-
laegge eventuel sezerlig indsats for grundvandsbeskyttelse.

« Ved valg af materialer, produkter og metoder til vejdrift i indsatsomrader
skal der tages hensyn til grundvandsbeskyttelsen.

4,12 Overvagning af vandkvaliteten

Formalet med overvdgningen er at fglge udviklingen i grundvandskvaliteten, samt
overvage om kendte forureningskilder udggr en trussel for grundvandskvaliteten.
Vandvaerkerne er selv ansvarlige for at udfgre og bekoste den anbefalede overvag-
ning. Kommunen er tilsynsmyndighed og falger Igbende vandkvaliteten som led i
deres myndighedsopgave. P& grundlag af konstaterede fund eller overskridelser
skal der besluttes konkrete handlinger. Sdledes findes der faste procedurer for bak-
teriefund, mens den konkrete handling ved fund eller overskridelser af miljgfrem-
mede og naturlige parametre kan besluttes i det konkrete tilfeelde.

Lovkrav til overvagning

I bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg
(Bek. nr. 1310 af 25. november 2015) er der fastlagt greensevaerdier for
en reekke naturlige og miljgfremmede stoffer i det drikkevand der pum-
pes ud til forbrugerne.

I bekendtggrelsen er ligeledes fastlagt krav til den frekvens hvormed
vandvaerkerne skal udtage vandprgver fra boringerne og fra drikkevan-
det efter det er renset.
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Mal
Malet er at optimere grundvandsovervagningen.

Indsats

Som opfglgning pa de nye indvindingstilladelser vil kommunen tilrette analyse-
programmer for vandvaerkerne, sa der tages hensyn til arealanvendelse og forure-
ningskilder i indvindingsoplandene.

4.13 Omkostninger

Omkostningerne forbundet med indsatser kan vaere vanskelige at fastsaette, da de
er afhaengige af en lang raekke faktorer. Omkostningerne saettes som udgangspunkt
til O kr. i de tilfelde, der er tale om administration hos kommunen, samt hvor det
skgnnes, at indsatsen er en del af vandvaerkets normale administration eller uden
vaesentligt tidsforbrug.

Omkostninger i forbindelse med den normale overvagning medregnes ikke, idet den
omfattes af den almindelige og lovpligtige overvagning og prevetagning. Omkost-
ningen til en evt. supplerende monitering kan angives efter bedste skgn.

I forbindelse med aftaler om nedbringelse af kvaelstofbelastningen i indvindingso-
plande antages vandvarkerne som udgangspunkt at vaere friholdt for omkostnin-
ger. Dog ma der forventes mgdeudagifter til en landbrugskonsulents eventuelle del-
tagelse i de mgder vandveerkerne vil afholde med de bergrte lodsejere.

Ved indgdelse af aftaler om erstatning i forbindelse med omlaegning af drift afholdes
udgiften af vandveerket. Erstatningen afhaenger af bl.a. af dyrkningsarealet, og den
kan ikke umiddelbart fastsaettes i denne plan.

Udgifter til monitering og afveergeforanstaltninger pa kortlagte forureninger afhol-
des af Regionen.
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5 Vandvarker og specifikke indsatser

5.1 Asserbo Vandveerk

Asserbo Vandveerk har tre aktive indvindingsboringer og tilladelse til indvinding af
105.000 m3 vand arligt. Vandveerket indvinder fra to forskellige sandlag. Sandlage-
ne er generelt darligt beskyttet af maksimalt 5-15 m ler. I 5.1.1 ses et snit gennem
jordlagene i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Asserbo Vandveerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015

S.

33



SV NG

Asserbo Yandvark

Scale: 4,2
) 100 200 30 400 500 600 700 B0 900 4000 4400 1200 1300 1400

[ Moraeneler I Paleoceen ler/kalk
I Smeltesand/-grus [ Kalk

Figur af 5.1.1 Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Asserbo Vandvaerk.

Grundvandskemi

Vandet er nitratfrit og reduceret (iltfrit) i alle boringerne. Jernkoncentrationen ligger
over graensevaerdien for drikkevand i det oppumpede vand, men vandbehandlingen
pd vandvaerket medfgrer, at graensevaerdierne for drikkevand overholdes i det ud-
pumpede vand. Der et stabilt sulfatindhold i alle boringerne, sa der er ingen indika-
tioner pa pavirkning med kvaelstof (nitrat).

Der er et relativt hgjt indhold af NVOC i to af boringerne. NVOC kan ikke fjernes
ved normal vandbehandling, men der har endnu ikke vaeret overskridelser af graen-
sevaerdien pa det udpumpede vand.

Der er ingen fund af miljgfremmede stoffer i boringerne og der ses ingen tidslig
udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed, nitratfglsomme indvindingsomrader og sprgjtemiddelfglsomme
indvindingsomrader

Det er vurderet i "Indsatsplan for Helsinge Nordvest", at nitratsdrbarheden af
grundvandet er stor i hele indvindingsoplandet. Der er udlagt nitratfglsomme ind-
vindingsomrader (NFI) i hele oplandet, se 5.1.2.

Sprojtemiddelfglsomme indvindingsomrader (SFI)

SFI udpeges for sandjorde inden for OSD , hvor omraderne er seerligt
fglsomme overfor sprgjtemidler. Udpegningen af SFI sker, som for
nitratfglsomme indvindingsomré’lder, gennem vandforsyningslovens §
11a, stk. 1, nr. 4. Der udpeges indsatsomrdder indenfor SFL.

I indvindingsomradet til Asserbo vandvaerk er der udpeget et omrade, der er szer-
ligt falsomt over for sprgjtemidler. Arealet ligger ca. 400 meter nedstrgms Asserbo
vandvaerks naermeste boring. Der er tale om et lille areal pd knap 3500 m2. Areal-
anvendelsen er skov og arealet tilhgrer Naturstyrelsen. Der anvendes ikke pestici-
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der i skovbruget i Tisvilde Hegn. Der er sdledes ikke behov for indsatser mod

sprgjtemidler.

0
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e

@®  Vandveerksboring
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Indvindingsopland

I Stor sarbarhed
[ o, SFL jeq
[ Lille sarbarhed

Figur 5.1.2 Nitratsdrbarhed, nitratfalsomme indvindingsomrdder (NFI) og sprgijte-
middelfglsomme indvindingsomrader (SFI) i indvindingsoplandet til Asserbo Vand-

veerk.

Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter kun skov, se figur 5.1.3

Asserbo Vandvaerk

Maturarealer
M Landbrug
m skov
W Sger
M Bebygpelse
B Uklassificeret

Figur 5.1.3 Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Asserbo Vandveerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015

S.

35



Forureningskilder
Der er ingen forureningskortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet og ingen
kvaelstofp%virkning fra landbruget. Der anvendes ikke pesticider i Tisvilde Hegn.

Indsatsomrader
Der er ikke udlagt indsatsomrader indenfor oplandsgraensen.

Risikovurdering

Der er minimal risiko for grundvandsforurening ved den nuveerende arealanven-
delse. Hvis arealanvendelsen a&ndres kan der blive behov for en fornyet risikovur-
dering.

Indsatser
Indsatsplanen medfgrer ingen nye indsatser udover dem, som fremgar af anden

lovgivning, indvindingstilladelser eller "god vandvaerksdrift”:

e Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring

vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.
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5.2 Baunehgj Vandvark

Baunehgj Vandvaerk har seks aktive indvindingsboringer og tilladelse til indvinding
af 350.000 m3 vand arligt. Vandvaerket indvinder fra to forskellige sandlag samt fra
kalken. Kalken er velbeskyttet af over 30 m ler, mens det mest overfladenzere
sandlag er beskyttet af ca. 15 m ler. I 5.2.1 ses et snit gennem jordlagene i indvin-
dingsoplandet til vandveaerket.

Foto af Baunehgj Vandvaerk.
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Figur 5.2.1 Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Baunehgj Vandvaerk.
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Grundvandskemi

Vandet er nitratfrit og reduceret i alle boringerne. Der er en hgj koncentration af
jern over greenseveerdien for drikkevand i det oppumpede vand, men pa trods af de
hgje koncentrationer medfgrer vandbehandlingen pa vandvaerket dog, at greense-
veerdierne for drikkevand overholdes i det udpumpede vand. Der ses et stigende
sulfatindhold i to af indvindingsboringerne, hvilket i nogle tilfaelde kan indikere om-
saetning af kveaelstof fra landbruget i det nedsivende vand. I det aktuelle tilfaelde

vurderes stigningen dog at kunne henfgres til pavirkning med ilt og ikke med kveel-
stof.

Der er fundet pesticidnedbrydningsproduktet BAM og pesticidet bentazon ved sene-
ste analyse i en enkelt indvindingsboring - DGU 186.511. Koncentrationerne er dog
lige over greensen for, hvad der er malbart. Det er fgrste gang, der findes pesticider
og nedbrydningsprodukter i boringen.

Der ses ingen betydelig tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed og nitratfeslsomme indvindingsomrader

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandet er lille i stgrstedelen af ind-
vindingsoplandet. Der findes dog omradder med nogen og stor nitratsdrbarhed umid-
delbart gst for vandvaerkets boringer. Der er udlagt nitratfglsomme indvindingsom-
rader (NFI), hvor der er nogen og stor nitratsarbarhed, se figur 5.2.2
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Figur 5.2.2 Nitratsarbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Baunehgj Vandveerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug, bebyg-
gelse og uklassificerede arealer. De uklassificerede arealer daekker hovedsagligt
over industriomrdder i Helsinge, se figur 5.2.3

Baunehgj Vandvaerk

2%

Maturareal er
m Landbrug
H Skow
B Sger
W Rastofomrader
B Bebyggelse

Uklassificeret

Figur 5.2.3 Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Baunehgj Vandvaerk.

Forureningskilder

I boligomréderne kan privat ukrudtsbekeempelse med pesticider udggre en kilde til
forurening. Pa boringsnaere ejendommene kan olietanke ogsa udggre en potentiel
forureningskilde.

Der er kortlagt 24 forureningslokaliteter p@ V2 niveau og 14 lokaliteter pa V1 ni-
veau inden for oplandet til vandvaerket. Kortlaegningerne er primaert foretaget pa
baggrund af aktiviteter som f.eks. oplag og salg af olie og benzin, autoveerksted og
aktiviteter inden for metalindustri samt fund af klorerede oplgsningsmidler i grund-
vandet. P de V2 kortlagte lokaliteter er der fundet olie- og benzinstoffer i jorden,
og pa nogle lokaliteter er disse stoffer ogsa fundet i det allergverste grundvand.
Derudover er der fundet tungmetaller i jorden pa en raekke V2-lokaliteter.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade kvaelstof
og pesticider.

Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfgl-
somme indvindingsomrader udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat.
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Figur 5.2.4 Forureningskortlagte grunde og udlaegning af indsatsomrader i oplandet
til Baunehgj Vandveerk.

Risikovurdering
I den gstlige del af indvindingsoplandet er der primaert byomrader, mens resten af
arealet bestar af landbrugsarealer.

De mange forureningskortlagte grunde i Helsinge vil i nogle tilfaelde kunne udggre
en stor risiko for forurening af grundvandet. Det er Region Hovedstaden, der priori-
terer aktiviteterne i forhold til de kortlagte forureninger.

Desuden ma det antages, at der hdndteres potentielt forurenende stoffer pa virk-
somhederne i erhvervsomraderne i byen. I boligomraderne anvendes formentlig i et
vist omfang ukrudtsbekampelsesmidler, der indeholder pesticider. De udggr en risi-
ko i forhold til grundvandet, hvis de ikke optages i planterne eller i jordlagene.

Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kveelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat p5
gennemsnitligt ca. 22 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graenseveerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.
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Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, kan der ske nedsivning af forurening gennem boringen/brgnden,
hvilket gger forureningsrisikoen kraftigt.

Kommunen har udarbejdet en klimatilpasningsplan med en risikokortlaegning og der
er udpeget indsatsomrader i forhold til oversvemmelser som fglge af gget regn og
havspejlsstigninger. Der er fortaget en risikovurdering over samtlige almene drikke-
vandsboringer, ud fra en 100 ars regnhandelse.

Vurderingen viser, at boring DGU 186.425 er i risiko for oversvgmmelse fra kloak.

Indsatser

Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af
anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandveaerksdrift”:

¢ Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i Indsatsomrader (I0) om aktuel dyrkningspraksis,
evt. brug af pesticider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen, evt.
ved inddragelse af landbrugskonsulent.

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Skaerpet kontrol med pesticider i DGU 186.511.

e Vurdering af evt. tiltag mod oversvgmmelse fra kloak af boring med DGU. nr.
186.425.

Der foretages i samarbejde med kommunen en arlig evaluering af gennemfgrte ind-

satser og planlaegning af nye tiltag. Der foretages en koordinering med de kommu-
nale indsatser beskrevet i kapitel 4. Fgrste arlig evaluering sker i fordret 2017.
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5.3 Esbenderup Vandvark

Esbgnderup Vandvaerk har tre aktive boringer og tilladelse til indvinding af 55.000
m3 vand arligt. Vandveerket indvinder fra to forskellige sandlag. Grundvandsmaga-
sinerne er generelt beskyttet af 15-20 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i
figur 5.3.1 optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Esbgnderup Vandvaerk.
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Figur 5.3.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Esbgnderup Vandveerk.

Grundvandskemi

Der er fundet ganske sma koncentrationer af nitrat i alle boringer, men det skyldes
formentlig, at prgverne i nogen grad er iltet, og at der dermed er sket en mindre
omsaetning af ammonium til nitrat. Der er relativt lave koncentrationer af sulfat og
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klorid i alle boringerne. Jernkoncentrationen er meget hgj i en enkelt boring pa
trods af den hgje koncentration medfgrer vandbehandlingen pa vandvaerket dog at
graenseveaerdien for drikkevand overholdes i det udpumpede vand. Der er relativt
lavt indhold af b&de nikkel og arsen i vandet.

Der er fundet BAM ved seneste analyse i den sydligste indvindingsboring i en kon-
centration, der ikke ligger langt fra greensevaerdien for drikkevand. Der er tidligere
ogsa fundet BAM i den gstlige boring, men ikke ved seneste analyse.

Der er ikke fundet andre miljgfremmede stoffer i boringerne og der er ingen tidslig
udvikling i grundvandskvaliteten.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandet er lille i langt det meste af
oplandet, dog undtaget den nordligste del, hvor der er nogen nitratsdrbarhed, se
figur 5.3.2. Der er ikke udlagt NFI inden for oplandsgraensen.

eSSV

Vandveerksboring
1 osDomrader B Stor sarbarhed
| == A ER——
[ Indvindingsopland B Lille sarbarhed

Figur 5.3.2. Nitrats8rbarhed i indvindingsoplandet til Esbgnderup Vandvaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert skov (57 %),
bebyggelse (19 %) og landbrug (13 %), se figur 5.3.3.

Esbgnderup Vandvaerk

3%

Maturarealer
m Landbrug
m Skow
W Sger
m Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificeret

Figur 5.3.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Esbgnderup Vand-
veerk.

Forureningskilder
Arealanvendelsen i dels boligomraderne dels erhvervsomradet kan veere en kilde til
potentiel forurening.

I boligomrdderne kan privat ukrudtsbekeempelse med pesticider udggre en kilde til
forurening. Herudover kan oplag af eksempelvis olie udggre en risiko for
boringsnaer forurening.

I erhvervsomradet ligger to forureningskortlagte arealer. Der afvaerges ved passiv
ventilation ved forureningen p& den sydlige lokalitet. Der er i forbindelse med tidli-
gere aktiviteter pd virksomhederne anvendt og opbevaret flere forskellige potentielt
forurenende stoffer, og dette kan ogsa ggre sig gaeldende i forbindelse med det nu-
vaerende erhverv.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende

stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.
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Figur 5.3.4 Forureningskortlagte grunde i oplandet til Esbgnderup Vandvaerk.

Indsatsomrader
Der er ikke udlagt indsatsomrader i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Risikovurdering

Risikoen for forurening fra de beskrevne forureningskilder er reel, idet der er fundet
BAM ved flere lejligheder i indvindingsboringerne, sa anvendelsen af ukrudtsbe-
kaeempelsesmidler indeholdende pesticider udggr formentligt den stgrste forure-
ningsrisiko boringsnaert i byomradet. Det kan dog ikke udelukkes, at ogsa lzek fra
olietanke udggr en risiko, safremt disse findes i naerheden af indvindingsboringerne.

P8 tre ud af de fem V2-kortlagte arealer er der fund af klorerede oplgsningsmidler i
grundvandet. Da disse stoffer er meget kritiske i forhold til grundvandsforurening,
kan de udggre en risiko for vandforsyningen. Det er Region Hovedstaden, der prio-
riterer aktiviteterne i forhold til forureningen pa disse arealer.

Da der stadig ligger virksomheder pa grundene kan der vaere en risiko for forure-
ningen med potentielt farlige stoffer, hvis disse stadig hdndteres og opbevares i
forbindelse med erhvervet.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i naerheden af en brgnd og/eller boring i

darlig tilstand er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem boringen/brgn-
den.
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Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 7 mg/l inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er beregnet
for afgangen fra rodzonen, s& hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen risiko for vaesentlig nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Indsatser

Nedennavnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af
anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “god vandveaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader ndr disse udarbejdes i
2016-17.

e Skaerpet monitering af ravandet for BAM.
Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Farste &rlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.4 Esbeonderup Skovhuse Vandvark

Esbgnderup Skovhuse Vandvaerk har to aktive boringer og tilladelse til indvinding af
35.000 m3 vand arligt. Vandvaerket indvinder fra to forskellige sandlag. Grund-
vandsmagasinerne er generelt beskyttet af mere end 20 m ler i hele oplandet. Der
er i figur 5.4.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Esbgnderup Skovhuse Vandvaerk.
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Figur 5.4.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Esbgnderup Skovhuse
Vandveerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet ganske sm& koncentrationer af nitrat i begge boringer, men det skyl-
des formentlig, at prgverne i nogen grad er iltet, og at der dermed er sket en
mindre omsaetning af ammonium til nitrat. Der er lave koncentrationer af sulfat og
klorid i begge boringer. Jernkoncentrationen er relativt hgj i begge boringer, men pa
trods af de hgje koncentrationer medfgrer vandbehandlingen pd vandvaerket dog at
graensevaerdierne for drikkevand overholdes i det udpumpede vand. Der er relativt
lavt indhold af b&de nikkel og arsen i vandet.

Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten.
Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne.
Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er lille i hele oplan-
det, og der er sdledes ikke udlagt NFI indenfor oplandsgraensen, se figur 5.4.2.

-

187.1160

@  Vandvaerksboring
1 osDomrader I stor sarbarhed
NFI Nogen sarbarhed

\ [ Indvindingsopland Lille sérbarhed

Figur 5.4.2. Nitratsarbarhed i indvindingsoplandet til Esbgnderup Skovhuse Vand-
veerk.

Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader
Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert skov (56 %),

bebyggelse (18 %) og uklassificerede arealer (19 %), se figur 5.4.3. De uklassifice-
rede arealer daekker hovedsagligt over vejarealer.
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Figur 5.4.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Esbgnderup Skovhu-
se Vandveerk.

Forureningskilder

I de spredte bebyggelser i den nordlige del af indvindingsoplandet kan privat
ukrudtsbekaempelse med pesticider udggre en kilde til forurening. Herudover kan
olietanke udggre en kilde til forurening.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Indsatsomrader
Der er ikke udlagt indsatsomrader i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Risikovurdering

Anvendelsen af ukrudtsbekaampelsesmidler indeholdende pesticider samt oplag af
olie til opvarmning udggr formentligt de stgrste forureningsrisici i den spredte be-
byggelse.

Hvis der sker hdndtering af forurenende stoffer i naerheden af en brgnd og/eller
boring i darlig tilstand er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem borin-
gen/brgnden.

Der er ingen forureningskortlagte arealer og andelen af landbrug indenfor oplandet
er yderst begraenset. Det antages, at risikoen for forurening ved aktiviteter i de sto-
re skovomrader er minimal.

Kommunen har udarbejdet en klimatilpasningsplan med en risikokortlaagning og der
er udpeget indsatsomrader i forhold til oversvemmelser som fglge af gget regn og
havspejlsstigninger. Der er fortaget en risikovurdering over samtlige almene drikke-
vandsboringer, udfra en 100 ars regnhaendelse.

Vurderingen viser, at boring DGU nr. 187.426 er i risiko for oversvemmelse fra
kloak.
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Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og spragjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring

vandboringerne.

Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Vurdering af evt. tiltag mod oversvemmelse fra kloak af boring med DGU. nr.
187.426.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde
med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Forste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.5 Esrum Vandveark

Esrum Vandvaerk har to aktive boringer og tilladelse til indvinding af 60.000 m3
vand arligt. Vandveerket indvinder fra to forskellige sandlag. Grundvandsmagasiner-
ne er generelt beskyttet af mere end 20 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i fi-
gur 5.5.1 optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Esrum vandveaerk
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Figur 5.5.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Esrum Vandvaerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet en ganske lille koncentration af nitrat i den ene boring, men det skyl-
des formentlig, at prgven i nogen grad er iltet, og at der dermed er sket en mindre
omsatning af ammonium til nitrat. I vandvaerkets anden boring er vandet nitratfrit.

Der er lave koncentrationer af klorid og sulfat i begge boringer. Jernkoncentrationen
er relativt hgj i begge boringer, men pa trods af de hgje koncentrationer medfgrer
vandbehandlingen pa vandvaerket dog, at graensevaerdien for drikkevand overhol-
des i det udpumpede vand. Der er relativt lavt indhold af bade nikkel og arsen i
vandet.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne, og der er ingen tidslig udvik-
ling i grundvandskvaliteten.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er lille i langt det
meste af oplandet, dog undtaget den nordligste del, hvor der er nogen nitratsarbar-
hed, se figur 5.5.2. Der er ikke udlagt NFI inden for oplandsgraensen.

Saltrup

187.1517

Esbenderup Gydg

:Boserup ' Esbende
Esbg derup

205
Esruing

Vandvaerksboring
[ osDomrader I  Stor sarbarhed
= Nogen sarbarhed
. . " Lille sarbarhed
Grundkort: ©-@eodatastyrelsen - [ Indvindingsopland

Figur 5.5.2. Nitratsarbarhed i indvindingsoplandet til Esrum Vandvaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert skov (36 %),
landbrug (35 %) og bebyggelse (14 %), se figur 5.5.3.

Esrum Vandvasrk

1%

Maturarealer
m Landbrug
m Skow
W Sger
m Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificeret

Figur 5.5.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Esrum Vandveerk.

Forureningskilder

I de spredte bebyggelser der findes i indvindingsoplandet kan privat ukrudtsbe-
kaempelse med pesticider udggre en kilde til forurening. Herudover kan olietanke
udggre en kilde til forurening.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Centralt i oplandet findes i et erhvervsomrade et V2-kortlagt areal. Forureningen
omfatter klorerede oplgsningsmidler i b&de jord og grundvand. Der afvaerges fra

boringer nedstrgms forureningen.

Det kan ikke udelukkes at der stadig anvendes og opbevares flere forskellige poten-
tielt forurenende stoffer pd virksomheden, der findes pd lokaliteten.
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Figur 5.5.4. Forureningskortlagte grunde i oplandet til Esrum Vandveerk.

Indsatsomrader
Der er ikke udlagt indsatsomrader i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Risikovurdering

Anvendelsen af ukrudtsbekeempelsesmidler indeholdende pesticider pa private
grunde samt oplag af olie til opvarmning udggr en reel risiko for forurening i oplan-
det.

Hvis der sker hdndtering eller anvendelse af forurenende stoffer i naerheden af en
brend og/eller boring i darlig tilstand er der stor risiko for nedsivning af forurening
gennem boringen/brgnden.

P& det VV2-kortlagte areal er der fund af klorerede oplgsningsmidler i grundvandet.
Da disse stoffer er meget kritiske i forhold til grundvandsforurening, kan de udggre
en risiko for vandforsyningen. Det er Region Hovedstaden, der prioriterer aktivite-
terne i forhold til forureningen pa disse arealer. Der afvaerges ved passiv ventilation
pa lokaliteten, s& risikoen for forurening af det dybe grundvand er formentlig be-
greenset.

Da der stadig ligger en virksomhed p& grunden kan der vaere en risiko for forure-

ningen med potentielt farlige stoffer, hvis disse stadig handteres og opbevares i for-
bindelse med erhvervet.
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Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 24 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen risiko for vaesentlig nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandveaerksdrift”:

e Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.6 Gilleleje Vandverk

Gilleleje Vandvaerk har syv aktive boringer og tilladelse til indvinding af 705.000 m3
vand arligt fordelt pa Gilleleje Vandvaerk og vandveerkerne ved Firhgj og Tinkerup,
som Gilleleje Vandveaerk har overtaget. Gilleleje Vandveerk, Firhgj og Gilleleje Vand-
veerk, Tinkerup behandles selvstaendigt i henholdsvis afsnit 5.7 og 5.8.

Gilleleje Vandvaerk indvinder fra et dybtliggende sandlag. Grundvandsmagasinet er
generelt beskyttet af mere end 15 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i figur
5.6.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Gilleleje Vandvaerk.
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Figur 5.6.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Gilleleje Vandvaerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet ganske sm& koncentrationer af nitrat i de fleste af de fem boringer,
for hvilke der foreligger analyseresultater, men det skyldes formentlig at prgverne i
nogen grad er iltet og, at der dermed er sket en mindre omsaetning af ammonium
til nitrat. Der er lavt eller intet indhold af sulfat i boringerne ligesom kloridkoncen-
trationen i boringerne ogsa er lav. Der er relativt lavt indhold af bade nikkel og ar-
sen i vandet.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne, og der er ingen tidslig udvik-
ling i grundvandskvaliteten.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinerne er lille i stgr-
stedelen af oplandet. Lokalt gst og syd for indvindingsboringerne er der nogen eller
stor sarbarhed ligesom dette ogsa er tilfaeldet ved Greested. Der er udlagt NFI i om-
radet med stor nitratsarbarhed ved Greested, se figur 5.6.2.
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Figur 5.6.2. Nitratsarbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i

dingsoplandet til Gilleleje Vandvaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (65 %),
bebyggelse (11 %) og uklassificeret areal (15 %), se figur 5.6.3.
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Figur 5.6.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Gilleleje Vandvaerk.

Forureningskilder
Oplandet til Gilleleje Vandvaerk er pd 26 kmz2, og der er derfor ogsa adskillige kilder
til forurening indenfor omradet.

I de bebyggede omrader og pa enkelt ejendomme i det abne land anvendes sand-
synligvis pesticider til ukrudtsbekaempelse. P& ejendommene i disse omrader udggr
olietanke ogsa en potentiel forureningskilde.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der er kortlagt 13 forureningslokaliteter pd V2 niveau og 13 lokaliteter pa V1 ni-
veau inden for oplandet til vandvaerket. Kortlaegningerne er primaert foretaget pa
baggrund af aktiviteter som f.eks. oplag og salg af olie og benzin. P& de V2 kortlag-
te lokaliteter er der bl.a. fundet olie- og benzinstoffer i jorden, og pa nogle lokalite-
ter er disse stoffer ogsa fundet i det allergverste grundvand. Derudover er der fun-
det klorerede oplgsningsmidler i grundvandet pa 2 V2-lokaliteter.

Oplag og handtering af potentielt farlige stoffer pa nuvaerende virksomheder er
0gsa en potentiel kilde til forurening.

Lokalbanen mellem Gilleleje og Dronningmglle ligger ganske taet pa kildepladsen
ved vandvaerket. Der ma forventes et forbrug af pesticider langs banen.

Der findes udbredte landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade
kveelstof og pesticider.
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Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfgl-
somme indvindingsomréder udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
hele NFI ved Greested er udlagt som IO, se figur 5.6.4.

Nakkehoved

Bonderup 2K, N
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== nr Indsatsomrader
(5] S : Indvindingsopland
Grundkort: © Geadafastyrelséi

Figur 5.6.4. Forureningskortlagte grunde og udlaegning af indsatsomrader i oplan-
det til Gilleleje Vandveerk.

Risikovurdering

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i naerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der risiko for nedsivning af forurening gennem boringen/brgnden.
Herudover ligger lokaljernbanen indenfor 50 m af flere af indvindingsboringerne og
pesticidanvendelse langs sporet kan udggre en risiko for forurening af grundvandet.

P& det V2-kortlagte areal umiddelbart vest for kildepladsen ved vandvaerket er der
fund af klorerede oplgsningsmidler i det gverste grundvand. Da disse stoffer er me-
get kritiske i forhold til grundvandsforurening, kan de udggre en risiko for vandfor-
syningen. Det er Region Hovedstaden, der prioriterer aktiviteterne i forhold til foru-
reningen pa disse arealer.

Herudover kan der vaere en risiko for forurening fra de gvrige V1 og V2 kortlagte
arealer samt fra nuvaerende virksomheder beliggende indenfor oplandsgraensen.

Ifelge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa

gennemsnitligt ca. 33 mg/l inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sa hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
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nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandveaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen p& nuveerende tidspunkt minimal risiko for vaesentlig ni-
tratpdvirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Kommunen har udarbejdet en klimatilpasningsplan med en risikokortlaagning og der
er udpeget indsatsomrader i forhold til oversvemmelser som fglge af gget regn og
havspejlsstigninger. Der er fortaget en risikovurdering over samtlige almene drikke-
vandsboringer, udfra en 100 ars regnhaendelse. Vurderingen viser, at boringerne
DGU 182.218, 182.342, 182.343, 182.374, 182.437 er i risiko for oversvgmmelse
fra overfladevand.

Indsatser
Nedennavnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “god vandveerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser
e Dialog i 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.
e Dialog med lokalbanen om anvendelse af pesticider pd banelegemet

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Dialog med jordbrugere i IO om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cier og forureningskilder i forhold til Indsatsplanen afventer tiltag ved Gree-
sted vandveerk.

e Vurdering af evt. tiltag mod oversvgmmelse fra kloak af boringer med DGU.
nr. 182.218, 182.342, 182.343, 182.374, 182.437.
Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planleegning af nye tiltag i samarbejde
med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Farste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.7 Gilleleje Vandverk, Firhgj

Gilleleje Vandveerk, Firhgj har tre aktive boringer. Der indvindes fra et dybtliggende
sandlag. Grundvandsmagasinet er beskyttet af mere end 15 m ler i stgrstedelen af
oplandet. Der er i figur 5.7.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vand-
veerket.

Foto af Gilleleje Vandveerk, Firhgj.

Gilleleje Vandvark-Firhgj
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Figur 5.7.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Gilleleje Vandveerk, Fir-
haj.
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Grundvandskemi

Vandet er stort set nitratfrit i de to boringer DGU nr. 182.368 og 182.376, mens ni-
tratindholdet i boring DGU nr. 182.392 er pa 27 mg/|. Filteret i sidstnaevnte boring
sidder noget hgjere end i de andre boringer, hvilket kan forklare nitratfund i denne
boring, mens der intet er fundet i de @gvrige boringer. I boringen med nitratfund er
sulfatindholdet ligeledes forhagjet, mens der i de gvrige boringer ses sulfatkoncen-
trationer indenfor normalomradet.

Kloridkoncentrationen i alle boringer er ligeledes indenfor normalen. Jernkoncen-
trationerne er relativt hgje i de to boringer, der indvinder fra de dybeste dele af ma-
gasinet, men vandbehandlingen pa vandvaerket medfgrer dog, at graensevaerdien
for drikkevand overholdes i det udpumpede vand.

Nikkel- og arsenindholdet er generelt lavt i alle boringerne.

Der er fundet BAM i en koncentration pa syv gange graensevaerdien i boringen med
det hgje nitratindhold - det er en kraftig stigning i forhold til analyserne fra 2004-
2010, der alle 18 under graensevaerdien. Ligesom BAM-koncentrationen er ogsa ni-
tratkoncentrationen steget kraftig siden sidste analyse i 2010. Der er ikke fundet
andre miljgfremmede stoffer i boringerne. Boringen anvendes ikke.

Der er ingen gvrig tidslig udvikling i grundvandskvaliteten.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er lille i stgrstedelen
af oplandet, mens der centralt i oplandet er nogen nitratsdrbarhed, se figur 5.7.2.
Her er der udlagt NFI.
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Figur 5.7 2. Nitratsdrbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Gilleleje Vandveerk, Firhgj.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (64 %)
og bebyggelse (22 %), se figur 5.7.3.

Gilleleje Vandveaerk Firhgj

1%

Maturarealer
m Landbrug
m Skow
W Sger
m Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificeret

Figur 5.7.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Gilleleje Vandveerk,
Firhgj.

Forureningskilder

I sommerhusomradet nordgst for vandvaerket og pa enkelt ejendommene i det
abne land anvendes sandsynligvis pesticider til ukrudtsbekampelse. P38 ejendom-
mene indenfor oplandsgraensen udggr olietanke ogsa en potentiel forureningskilde.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Lokalbanen mellem Gilleleje og Helsinggr ligger ganske teet pd kildepladsen ved
vandveerket. Der ma forventes et forbrug af pesticider langs banen.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade kveelstof
og pesticider.

Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for det nitratfgl-
somme indvindingsomréde udlagt et indsatsomrade, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
hele NFI er udlagt som IO, se figur 5.7.4.
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Figur 5.7.4. Udleegning af indsatsomrader i oplandet til Gilleleje Vandvaerk, Firhgj.

Risikovurdering

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i naerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

Herudover ligger lokaljernbanen taet pa indvindingsboringerne og pesticidanven-
delse langs sporet kan udggre en risiko for forurening af grundvandet.

Ifglge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 26 mg/I inden for indvindingsoplandet.

P& markblokken nzer den nitratbelastede boring er den potentielle udvaskning dog
beregnet til 134 mg/l som gennemsnit i perioden. Udvaskningen er beregnet for af-
gangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graenseveerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| ligger den potentielle udvaskning fra markblokken pa 2,5 gange graenseveerdi-
en for drikkevand. Det er sandsynligt, at det er pavirkningen fra denne markblok,
der giver anledning til den hgje nitratkoncentration i boringen.
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Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “god vandveerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

Lovpligtige analyser af rentvand og radvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring

vandboringerne.

Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.

Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

Stillingtagen til den aktuelle BAM forurening i en boring 2016.

Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Dialog med lokalbanen om anvendelse af pesticider pa banelegemet.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde
med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste &rlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.8 Gilleleje Vandverk, Tinkerup

Tinkerup Vandveerk har tre aktive boringer. Vandvaerket indvinder fra et overflade-
naert og to dybereliggende sandlag. Det gverste grundvandsmagasin er beskyttet af
10-20 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i 5.8.1. optegnet et profilsnit i indvin-
dingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Gilleleje Vandveerk, Tinkerup
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Figur 5.8.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Gilleleje Vandvaerk, Tin-
kerup.
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Grundvandskemi

Det oppumpede vand er stort set nitratfrit. Der er fundet en ganske lille koncentra-
tioner af nitrat i en boring, men det skyldes formentlig at prgven i nogen grad er il-
tet og at der dermed er sket en mindre omsaetning af ammonium til nitrat. Der er
lavt eller intet indhold af sulfat i boringerne. Kloridkoncentrationen er lav i alle bor-
inger. Jern- og ammoniumkoncentrationen er hgije i alle boringerne, men pa trods
af de hgje koncentrationer medfgrer vandbehandlingen p& vandvaerket dog at
graenseveerdierne for drikkevand overholdes i det udpumpede vand. Nikkel- og ar-
senindholdet er generelt lavt i alle boringerne.

Der er fundet BAM ved seneste analyse i en af indvindingsboringerne. Koncentratio-
nen er teet pd detektionsgraensen. Der er ogsa fundet BAM i boringen.

Der er ikke fundet andre miljgfremmede stoffer i boringerne.

Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten pa kildepladsen.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at der er stor eller nogen nitratsdrbarhed af grundvandsmagasiner-

ne i stgrstedelen af oplandet. Der er udlagt NFI i omrader med nogen eller stor sar-
barhed i den sydlige og centrale del af oplandet, se figur 5.8.2.
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Figur 5.8.2. Nitratsarbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Gilleleje Vandvaerk, Tinkerup.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (69 %)
og bebyggelse (27 %), se figur 5.8.3

Gilleleje Vandvaerk Tinkerup
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Figur 5.8.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Gilleleje Vandveerk,
Tinkerup.

Forureningskilder

I sommerhusomradet i den nordlige del af oplandet og pa enkelte ejendomme i det
abne land anvendes sandsynligvis pesticider til ukrudtsbekaempelse. P3 ejendom-
mene indenfor oplandsgraensen udggr olietanke ogsa en potentiel forureningskilde.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade kvaelstof
og pesticider.

Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for det nitratfgl-
somme indvindingsomrade udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
naesten hele NFI er udlagt som IO, se figur 5.8.4.
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Figur 5.8.4. Forureningskortlagte grunde og udlaegning af indsatsomrader i oplan-
det til Gilleleje Vandveaerk, Tinkerup.

Risikovurdering
Ved de to nordlige boringer er det formentligt den private boringsnaere anvendelse
af pesticider, der udggr den stgrste risiko. Herudover kan utaette olietanke naer bor-

ingerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 52 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| kan udvaskning pa laengere sigt udggre en risiko for nitratpavirkning af indvin-
dingen p& vandvaerket.
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Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og spragjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Forste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.9 Grasted Vandveark

Greaested Vandvaerk har fire aktive boringer og tilladelse til indvinding af 230.000 m3
vand arligt. Der indvindes bade fra et gvre sandmagasin og et dybereliggende
sandmagasin. Grundvandsmagasinerne er generelt beskyttet af mere end 15 m ler,
men lokalt omkring boringerne er lerdaekket tyndere. Der er i figur 5.9.1. optegnet
profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Graested Vandveerk.
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Figur 5.9.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Graested Vandvaerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet ganske sm& koncentrationer af nitrat i tre af de fire boringer, men det
skyldes formentlig, at prgverne i nogen grad er iltet og at der dermed er sket en
mindre omsatning af ammonium til nitrat. Der er generelt lavt sulfatindhold.
Kloridkoncentrationerne ligger indenfor normalomradet. Jern- og ammoniumkon-
centrationerne er relativt hgje i alle boringer, men vandbehandlingen p‘a’] vandveaer-
ket medfgrer dog, at greensevaerdierne for drikkevand overholdes i det udpumpede
vand.

Koncentrationen af NVOC overskrider greensevaerdien for drikkevand i to boringer,
men ogsa i dette tilfeelde nedbringes koncentrationen til under greensevaerdien i det
udpumpede vand. Nikkel- og arsenindholdet er generelt lavt i alle boringerne.

Der er fundet BAM, i en koncentration lige over hvad der er malbart, i en af
boringerne DGU nr. 187.1050 og et andet pesticidnedbrydningsprodukt er fundet i
en anden boring - 0gsa i en koncentration lige over hvad der er malbart. Der er
ikke fundet andre miljgfremmede stoffer i boringerne.

Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at der er nogen eller stor nitratsarbarhed i stgrstedelen af oplan-
det, se figur 5.9.2. I omradet med stor nitratsarbarhed, hvor de 3 nordligste borin-
ger star, er der udlagt NFI.
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n:'o By 5;)% E= nFI Nogen sarbarhed
— ;o M Lille sarbarhed
S .. Grundkort; © Geodatastyrelsen \ [ Indvindingsopland

Figur 5.9.2. Nitratsdrbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Graested Vandveerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (37 %),
bebyggelse (23 %) og uklassificerede arealer (30 %), se figur 5.9.3. De uklassifice-
rede arealer daekker hovedsagligt ikke dyrkede arealer i det 8bne land.

Graested Vandvaerk

Maturarealer
H Landbrug
u Skow
W Sger
B Rastofomrader
W Bebyggelse

Uklassificeret

Figur 5.9.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Greested Vandveerk.

Forureningskilder

I boligomréderne i Greested og pa de spredte ejendomme i det abne land kan privat
ukrudtsbeksempelse med pesticider udggre en kilde til forurening. Herudover kan
oplag af eksempelvis olie udggre en risiko.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der er kortlagt 2 forureningslokaliteter pa V2 niveau og 2 lokaliteter pd V1 niveau
inden for oplandet til vandvaerket. Kortlaegningerne er foretaget pa baggrund af op-
lag og salg af olie og benzin. P38 de V2 kortlagte lokaliteter er der bl.a. fundet olie-
og benzinstoffer i jorden, og den ene lokalitet er disse stoffer ogsa fundet i det alle-
rgverste grundvand.

Oplag og h&ndtering af potentielt farlige stoffer pa nuvaerende virksomheder er
0gsa en potentiel kilde til forurening.

Der findes udbredte landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade
kveaelstof og pesticider, som kan veere kilder til grundvandsforurening.
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Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for det nitratfgl-
somme indvindingsomréde udlagt et indsatsomrade, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
hele NFI er udlagt som IO, se figur 5.9.4.
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Figur 5.9.4. Forureningskortlagte grunde og udlaegning af indsatsomrader i oplan-
det til Graested Vandveerk.

Risikovurdering
Ved de to nordlige boringer er det formentligt den private boringsnare anvendelse
af pesticider, der udggr den stgrste risiko.

Der er fundet BAM i de tre boringer i/nzer byen, sa risikoen for yderligere pesticid-
forurening er sandsynligvis stor.

Herudover kan utzette olietanke nazer boringerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i naerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

P& det V2-kortlagte areal 180 m syd for de nordligste boringer er der fundet olie og

benzin i det gverste grundvand. Disse stoffer kan de udggre en risiko for vandforsy-
ningen, men de vil sandsynligvis veere nedbrudt inden de nar boringerne. Det er
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Region Hovedstaden, der prioriterer aktiviteterne i forhold til forureningen pa area-
let.

Herudover kan der veere en risiko for forurening fra de gvrige V1 og V2 kortlagte
arealer samt fra nuvaerende virksomheder beliggende indenfor oplandsgreensen.

Ifelge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 23 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sa hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graenseveerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udger udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen p& vandvaerket.

Indsatser
Nedennavnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandveaerksdrift”:

e Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser
e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-

cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.

e Dialog i 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram p& vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering i 2016 af BAM forureningen af boringer.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.10 Helsinge Vandverk

Helsinge Vandvaerk har seks aktive boringer og tilladelse til indvinding af 600.000
m3 vand arligt. Alle boringerne indvinder grundvand fra kalken. Kalken er beskyttet
af over 25 m ler i hele oplandet. Der er i figur 5.10.1. optegnet et profilsnit i indvin-
dingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Helsinge Vandvaerks vandtarn.

Helsinge Yandveark
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Figur 5.10.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Helsinge Vandvaerk.
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Grundvandskemi

Det oppumpede vand er nitratfrit, og frit for sulfat i fem ud af seks boringer. Klorid-
koncentrationen er forhgjet i to af boringerne, hvilket formentlig skyldes at kalken
er aflejret i havet. Jern- og ammoniumkoncentrationen er hgj i alle boringerne, men
pa trods af de hgje koncentrationer medfgrer vandbehandlingen pa vandvaerket dog
at greensevaerdierne for drikkevand overholdes i det udpumpede vand. Nikkel- og
arsenindhold er generelt lave i alle boringerne.

NVOC-koncentrationen er hgj i boringerne og ligger i alle boringer undtagen én over
greenseveerdien for drikkevand. NVOC kan ikke fjernes ved almindelig vandbehand-

ling, og vandveaerket har ofte problemer med at overholde graenseveerdien i det ud-

pumpede vand.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne.
Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten.
Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er lille i stgrstedelen
af oplandet, se figur 5.10.2. Der er ikke udlagt NFI indenfor oplandet.
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Figur 5.10.2. Nitratsarbarhed i indvindingsoplandet til Helsinge Vandvaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (44 %)
og bebyggelse (26 %), se figur 5.10.3.

Helsinge Vandvaerk

1%

Maturarealer
m Landbrug
m Skow
W Sger
m Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificeret

Figur 5.10.3.Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Helsinge Vandvaerk.

Forureningskilder
I den sydlige del af indvindingsoplandet er der primaert byomrader, mens resten af
arealet bestar af landbrugsarealer.

I boligomréderne i Helsinge og pa de spredte ejendomme i det 8bne land kan privat
ukrudtsbeksempelse med pesticider udggre en kilde til forurening. Herudover kan
oplag af eksempelvis olie udggre en risiko.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der er kortlagt 40 forureningslokaliteter pd V1 eller V2 niveau inden for oplandet til
vandveerket. Kortlaegningerne er primaert foretaget pa baggrund af aktiviteter som
f.eks. oplag og salg af olie og benzin, autovaerksted og aktiviteter inden for metalin-
dustri samt fund af klorerede oplgsningsmidler i grundvandet. P& de V2 kortlagte
lokaliteter er der fundet olie- og benzinstoffer i jorden, og pa nogle lokaliteter er
disse stoffer ogsd fundet i det allergverste grundvand. Derudover er der fundet
tungmetaller i jorden pd en reekke V2-lokaliteter.

Oplag og h&ndtering af potentielt farlige stoffer pa nuvaerende virksomheder er
ogsa en potentiel kilde til forurening.

Der findes udbredte landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade
kveaelstof og pesticider, som kan veere kilder til grundvandsforurening.
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Figur 5.10.4. Forureningskortlagte grunde i oplandet til Helsinge Vandvaerk.

Indsatsomrader
Der er ikke udlagt indsatsomrader i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Risikovurdering

De mange forureningskortlagte grunde i Helsinge vil i nogle tilfaelde kunne udggre
en stor risiko for forurening af grundvandet. Det er Region Hovedstaden, der priori-
terer aktiviteterne i forhold til de kortlagte forureninger.

Desuden ma det antages, at der hdndteres potentielt forurenende stoffer pa virk-
somhederne i erhvervsomraderne i byen. I boligomrdderne anvendes formentlig i et
vist omfang ukrudtsbekampelsesmidler, der indeholder pesticider. De udggar en risi-
ko i forhold til grundvandet, hvis de ikke optages i planterne eller i jordlagene.

Det kan ikke udelukkes, at tidligere tiders anvendelse af pesticider p& boldbanerne
nzer de tre sydlige indvindingsboringer stadig kan udggre en risiko i forhold til
grundvandet.

Desuden kan utzette olietanke naer boringerne i byen udggre en risiko. Hvis handte-
ring af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i darlig til-
stand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem boringen/brgnden.

Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-

lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 22 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
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net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Kommunen har udarbejdet en klimatilpasningsplan med en risikokortlaegning og der
er udpeget indsatsomrader i forhold til oversvemmelser som fglge af gget regn og
havspejlsstigninger. Der er fortaget en risikovurdering over samtlige almene drikke-
vandsboringer, udfra en 100 ars regnhaendelse.

Vurderingen viser, at boring DGU nr. 186.658 er i risiko for oversvemmelse af over-
fladevand.

Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
vaerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Vurdering af evt. tiltag mod oversvgmmelse fra kloak af boringer med DGU.
nr. 186.658.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Farste arlig evaluering sker i foraret 2017.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 80



5.11 Kagerup Vandveaerk

Kagerup Vandvaerk har to aktive boringer og tilladelse til indvinding af 30.000 m3
vand &rligt. Der indvindes grundvand fra det gvre sandmagasin. Grundvandsmaga-
sinet er beskyttet 10-20 m ler i st@grstedelen af oplandet. Der er i figur 5.11.1. op-
tegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Kagerup vandvark
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[ Smeltesand/-grus Kalk

Figur 5.11.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Kagerup Vandveerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet en lav koncentration af nitrat (2,8 mg/l) i den ene indvindingsboring,
mens vandet i den anden boring er nitratfrit. Der er forhgjede sulfatkoncentrationer
i begge boringer, hvilket tyder pd, at der fortsat resterer en vis kapacitet i daeklag
og/eller magasin til at fjerne nitrat. Der er lave koncentrationer af klorid i begge
boringer. Der er relativt lavt indhold af bade nikkel og arsen i vandet.

Nitratkoncentrationen er svingende i den nitratholdige boring. Det forhgjede sulfat-
indhold viser, at der stadig er reduktionskapacitet tilbage i deeklag og/eller maga-
sin, men den samtidige forekomst af nitrat i grundvandet i boringen viser, at
nitratreduktionen formentligt gar for langsomt til at holde trit med tilfgrslen af
kveelstof.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er lille i den gstlige
del af oplandet, mens der er stor eller nogen nitratsdrbarhed i den vestlige del, se
figur 5.11.2. Der er udlagt NFI p3 stgrstedelen af arealet med nogen eller stor sar-
barhed.

|
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A @] Vandvaerksboring
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A > : Grundkoit: € Geodalaslyrelsen [——] Indvindingsopland

Figur 5.11.2. Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrdder (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Kagerup Vandveerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert skov (52 %), se
figur 5.11.3.

Kagerup Vandveaerk

3%

Maturarealer
H Landbrug
u Skow
W Sger
B Rastofomrader
W Bebyggelse

Uklassificeret

Figur 5.11.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Kagerup Vand-
veerk.

Forureningskilder
I de bebyggede omrader kan privat ukrudtsbekaempelse med pesticider udggre en
kilde til forurening. Herudover kan olietanke udggre en kilde til forurening.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet

gennem brgnden/boringen.

Der er kortlagt et areal pd V1 niveau, hvorfra der skgnnes at veaere en risiko for
forurening af grundvandet.

Oplag og h&ndtering af potentielt farlige stoffer pa nuvaerende virksomheder er
0gsa en potentiel kilde til forurening.

Gribskovbanen gennemlgber den centrale del af oplandet. Der m3 forventes et
forbrug af pesticider langs banen.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade kveelstof
og pesticider, som kan vaere kilder til grundvandsforurening.
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Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for det nitratfgl-
somme indvindingsomréde udlagt et indsatsomrade, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
store dele af NFI er udlagt som 10, se figur 5.11.4.
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Figur 5.11.4. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Kagerup Vandveerk.

Risikovurdering

Boringsnaer anvendelsen af ukrudtsbekaempelsesmidler indeholdende pesticider
samt oplag af olie til opvarmning udggr formentligt de stgrste forureningsrisici i de
bebyggede omrader indenfor oplandet.

Hvis der sker hdndtering af forurenende stoffer i naerheden af en brgnd og/eller
boring i darlig tilstand er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

Herudover kan der vare en risiko for forurening fra det V1 kortlagte areal/ nuvee-
rende virksomhed. Det er Region Hovedstaden, der prioriterer aktiviteterne i
forhold til de kortlagte forureninger.

Gribskovbanen ligger i indvindingsoplandet og pesticidanvendelse langs sporet kan
udggre en risiko for forurening af grundvandet.
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Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 2 mg/l inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er beregnet
for afgangen fra rodzonen, s& hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandveaerksdrift”:

e Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.

e Dialog i 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Dialog med lokalbanen om anvendelse af pesticider pa banelegemet.
Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planleegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.12 Raevebakken Vandvark

Raevebakken Vandveerk har to aktive boringer og tilladelse til indvinding af 20.000
m3 vand arligt. Fra de to boringer indvindes der grundvand i det gvre sandmagasin.
Grundvandsmagasinet er beskyttet af mindre end 10 m ler i stgrstedelen af
oplandet. Der er i figur 5.12.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til
vandveaerket.

Foto af Reevebakken Vandveaerk.
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Ravebakken vandvark
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Figur 5.12.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Revebakken Vand-
veerk.
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Grundvandskemi

Der er fundet nitrat i begge boringer (50 og 59 mg/I). Sulfatkoncentrationen er let-
tere forhgjet i den ene boring. Kloridindholdet er normalt i begge boringer. Der er
relativt lavt indhold af bade nikkel og arsen i vandet. Der ses en mindre stigning i
nitratkoncentrationen gennem de senere ar.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne.

Sarbarhed og NFI
Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinet er stor i stgrstedelen
af oplandet, se figur 5.12.2. Der er udlagt NFI i store dele af indvindingsoplandet.

Vandveerksboring Vandveerksboring
1 osDomrader I Stor sarbarhed
== nNFI Nogen sarbarhed
[ indvindingsopiand [0 Lille sarbarhed

Figur 5.12.2. Nitratsdrbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Reevebakken Vandvaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (72 %),
bebyggelse (10 %) og skov (10 %), se figur 5.12.3.

Raevebakken Vandvaerk

Maturarealer
m Landbrug
m Skow
W Sger
m Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificeret

Figur 5.12.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Reevebakken Vand-
veerk.

Forureningskilder

I sommerhusomradet i den nordlige del af oplandet og pa enkelte ejendomme i det
dbne land anvendes sandsynligvis pesticider til ukrudtsbekampelse. P3 ejendom-
mene indenfor oplandsgraensen udggr olietanke ogsa en potentiel forureningskilde.
Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der findes to arealer, der er kortlagt pd V2-niveau af Region Hovedstaden. Der er
fundet olie og benzin i grundvandet pa den ene lokalitet.

Der kan veere et forbrug af pesticider pa golfbanen i den vestlige del af oplandet. Pa
golfbaner anvendes erfaringsmaessigt pesticider for at hindre svampevaekst pa gre-
ens.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bde kveelstof
og evt. pesticider.

Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for det nitratfgl-
somme indvindingsomrade udlagt et indsatsomrdde, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
store dele af NFI er udlagt som IO, se figur 5.12.4.
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Figur 5.12.4. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Reevebakken Vandvaerk.

Risikovurdering

Der er en vis risiko for forurening af grundvandet i forbindelse med aktiviteter naer
boringerne. Ved den nordlige boring er det formentligt den private boringsnaere
anvendelse af pesticider, der udggr den stgrste risiko. Herudover kan utaette olie-
tanke naer boringerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

De forurenede grunde centralt i oplandet udggr formentlig kun en lille risiko, da af-
standen til indvindingsboringerne er relativt stor.

Risikoen for forurening med pesticider fra golfbanen er formentlig ikke stor, men
klubben kan kontaktes for en bedre vurdering af dette.

Udvaskningen af nitrat pavirker allerede nu indvindingen pa vandveerket idet nitrat-

koncentrationerne i begge boringer overskrider graensevaerdien pa 50 mg/! i drikke-
vandet.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 89



Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “god vandveerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

Lovpligtige analyser af rentvand og radvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring

vandboringerne.

Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

Vurdering i 2016 af hvordan nitratindholdet i drikkevandet kan nedbringes
og hvordan nitratbelastningen i indvindingsoplandet kan minimeres, herun-
der en vurdering af omkostningerne til ngdvendige tiltag.

Skaerpet kontrol med nitratindholdet.

Dialog med jordbrugere i IO om aktuel dyrkningspraksis, evt brug af pestici-
der og forureningskilder i forhold til indsatsplanen.

Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planleegning af nye tiltag i samarbejde
med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Farste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.13 Smidstrup Vandvark

Smidstrup Vandveerk har to kildepladser og tilladelse til indvinding af 75.000 m3
vand arligt.

Kildepladsen ved Hagendrupvej har to aktive boringer, hvorfra der indvindes grund-
vand fra bade det gvre og det dybere sandmagasin. Det gverste magasin er beskyt-
tet af 10 m ler i st@grstedelen af oplandet. Der er i figur 5.13.1. og figur 5.13.2. op-
tegnet profilsnit i indvindingsoplandet til kildepladsen.

Foto af Smidstrup Vandveaerk.

SV NG

Smidstrup Vandvark-Hagendrupvej
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I Smeltesand/-grus [ Kalk

Figur 5.13.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Smidstrup Vandvaerk,
Hagendrupvej.
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Kildepladsen pa Strandvejen har ligeledes to aktive boringer, hvorfra der indvindes
grundvand fra to dybere sandmagasiner. Det gverste grundvandsmagasin er be-
skyttet af 10-15 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i figur 5.13.2. optegnet et
profilsnit i indvindingsoplandet til kildepladsen.

Smidstrup Yandvark-Strandvejen

182. 358 |
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Figur 5.13.2. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Smidstrup Vandvaerk,
Strandvejen.

Grundvandskemi

Vandet pd begge kildepladser er nitratfrit, men sulfatkoncentrationen er hgj i alle
boringerne - hgjst pa kildepladsen pa Hagendrupvej. Det kan ikke udelukkes, at det
hgje sulfatindhold i de to boringer p& Hadgendrupvej delvist skyldes oxidation af
pyrit med nitrat. Andre faktorer, som f.eks. oxidation af pyrit med ilt som fglge af
oppumpningen fra boringerne, bidrager formentlig ogsa til en hgj sulfatkoncentra-
tion. Der er relativt lave koncentrationer af klorid i alle boringer og ligeledes lave
koncentrationer af bade nikkel og arsen.

Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten og der er ikke fundet mil-
jefremmede stoffer i boringerne.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at der er nogen nitratsarbarhed af grundvandsmagasinerne i langt
stgrstedelen af oplandet ved Hagendrupvej. Der er udlagt NFI i stgrstedelen af
oplandet, se figur 5.13.3. Ved kildepladsen pa Strandvejen er der ligeledes nogen
eller stor nitratsarbarhed i store dele af oplandet. Alle disse omrader er udlagt som
NFI, se figur 5.13.4.
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Figur 5.13.3.Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-

dingsoplandet til Smidstrup Vandvaerk, Hdgendrupvej.

Vandvaerksboring
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Figur 5.13.4. Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-

dingsoplandet til Smidstrup Vandvaerk, Strandvejen.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til kildepladsen p& Hadgendrupvej
omfatter primeert landbrug (84 %), se figur 5.13.5. mens det er bebyggelse

(58 %), der dominerer arealanvendelsen i oplandet til kildepladsen pa Strandvejen,

se figur 5.13.6.

4%

0%

Smidstrup Vandvaerk Hagendrupvej

MNaturarealer
m Landbrug
H Skowv
W Sger
B Rastofomrader
B Bebygpelse
W Uklassificeret

Figur 5.13.5. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Smidstrup Vand-
veerk, Hagendrupvej.
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Smidstrup Vandveerk Strandvejen
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W 5S@er
m Rastofomrader
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Figur 5.13.6. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Smidstrup Vand-
veerk, Strandvejen.
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Forureningskilder

I sommerhusomradet i oplandet til kildepladsen ved Strandvejen og pd enkelte
ejendomme i det bne land i begge oplande anvendes sandsynligvis pesticider til
ukrudtsbekaempelse. P& ejendommene indenfor oplandsgraenserne udggr olietanke
0gsa en potentiel forureningskilde.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet
gennem brgnden/boringen.

Der er kortlagt fire forureningslokaliteter pa V2 niveau inden for oplandet til kilde-
pladsen p& Strandvejen. Kortlaegningerne er primaert foretaget pd baggrund af
aktiviteter vedr. oplag og salg af olie og benzin. P3 to lokaliteter er der fundet
olie- og benzinstoffer i grundvandet.

Der findes landbrugsarealer i begge indvindingsoplande, og her anvendes bade
kvaelstof og pesticider, som kan vaere kilder til grundvandsforurening.

Indsatsomrdder

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfal-
somme indvindingsomrader udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opstd behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
hele NFI er udlagt som IO indenfor begge indvindingsoplande, se figur 5.13.7. og fi-
gur 5.13.8.

@®  Vandveerksboring O  V1kortlagte
1 ospomrader B v2kortiagte
E ] NFI Indsatsomrader
L Indvindingsopland

e

Figur 5.13.7. Udlaegning af indsatsomrader i oplandet til Smidstrup Vandveerk, Ha-
gendrupvej.
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Figur 5.13.8. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Smidstrup Vandveerk, Strandvejen.

Risikovurdering

Den stgrste risiko for forurening af grundvandet pd kildepladsen ved Strandvejen er
formentlig knyttet til aktiviteter naer boringerne. Det er sandsynligvis den private
boringsnaere anvendelse af pesticider, der udggr den stgrste risiko.

Herudover kan uteette olietanke naer boringerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

I oplandet til kildepladsen p& H&gendrupvej er det formentlig belastningen med
kveelstof der udggr den stgrste forureningsrisiko.

Ifelge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 65 og 24 mg/I inden for indvindingsoplandene til henholdsvis
kilepladserne p& Hagendrupvej og Strandvejen. Udvaskningen er beregnet for af-
gangen fra rodzonen, sa hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under nedsivnin-
gen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasinet og
senere i vandvaerksvandet. Da greenseveaerdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/I
kan udvaskning pa laengere sigt udggre en risiko for nitratpavirkning af indvindin-
gen pd iseer kildepladsen ved Hagendrupvej.
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Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og spragjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.

e Dialog i 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Forste &rlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.14 Tisvilde Vandveark

Tisvilde Vandvaerk har fem aktive indvindingsboringer og tilladelse til indvinding af
130.000 m3 vand arligt. Vandveerket indvinder fra to indvindingsoplande - et syd-
vestligt under Tisvilde Hegn og et gstligt der ligger under et boligomrade, nordgst
for Tisvilde Hegn. Vandveaerket indvinder fra to forskellige sandlag. Det gverste
sandlag er generelt beskyttet af mindre end 5 m ler, mens der er mellem 5 0og 10 m
ler over det dybere sandlag. I figur 5.14.1. og figur 5.14.2. ses shit gennem jord-
lagene i indvindingsoplandene til vandvaerket.

Foto af Tisvilde Vandveerk.
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Figur 5.14.1. Geologisk snit gennem det sydvestlige indvindingsopland til Tisvilde
Vandveerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 98



NV S@

Tisvilde Yandvark N&

Fres
[1F S :
s
()
-

Scale: 3.8
ﬁ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 8O0 850 900 950 1.0001.0501.100 1.1501.200 1.250 1.300

[ Moraeneler I Paleoceen ler/kalk
[ Smeltesand/-grus [ Kalk

Figur 5.14.2. Geologisk snit gennem det nordgstlige indvindingsopland til Tisvilde
Vandvaerk.

Grundvandskemi

Der er fundet lave vaerdier af nitrat i to af vandvaerkets fem boringer. Vandet er
saledes let oxideret i de to af boringerne, mens der indvindes reduceret vand i de
gvrige boringer. Vandbehandlingen p& vandvaerket betyder et koncentrationen af
bl.a. jern i det oppumpede vand bliver reduceret til under graenseveaerdien fgr
vandet pumpes ud til forbrugerne.

I et par boringer er NVOC-koncentrationen taet pd greensevaerdien, men der er in-
gen kvalitetsmaessige problemer relateret til NVOC i det udpumpede vand.

Der er fundet BAM ved seneste analyse i en enkelt indvindingsboring i boligomra-
det. Koncentrationen er dog lige over graensen for, hvad der er malbart. Der er tid
gere fundet BAM over graenseveaerdien i boringen (august 2002), hvilket har holdt
den midlertidigt ude af drift.

Der ses ingen gvrig tidslig udvikling i vandkvaliteten i boringerne.
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Sarbarhed og NFI

Det er vurderet i "Indsatsplan for Helsinge Nordvest", at nitratsdrbarheden af
grundvandet er stor i hele indvindingsoplandet. Der er udlagt nitratfglsomme ind-
vindingsomrader (NFI) i hele oplandet, se figur 5.14.3.
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Figur 5.14.3. Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandene til Tisvilde Vandveerk.

Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse

Arealanvendelsen inden for det sydvestlige indvindingsopland omfatter naesten ude-
lukkende skov, mens det nordgstlige opland primeert anvendes som boligbebyg-
gelse, se figur 5.14.4 og figur 5.14.5.
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Figur 5.14.4. Arealanvendelsen inden for det sydvestlige indvindingsopland til
Tisvilde Vandveerk.
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Figur 5.14.5. Arealanvendelsen inden for det nordgstlige indvindingsopland til
Tisvilde Vandveerk.

Forureningskilder

Der er kortlagt én forureningslokalitet pa V2 niveau pa greensen til vandvaerkets
opland og 130 m fra naermeste indvindingsboring. Der er i 2002 spildt 1.200 |
fyringsolie fra en tank pa grunden.

P& ejendomme indenfor oplandsgraensen udggr olietanke ogsa en potentiel forure-
ningskilde.
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Der er ingen landbrugsarealer indenfor oplandsgraenserne og dermed sandsynligvis
kun en lille kveelstofbelastning.

Anvendelse og/eller opbevaring af pesticider eller andre potentielt forurenende stof-
fer kan udggre en risiko for boringsnaer forurening.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, kan der ske nedsivning af forurening gennem boringen/brgnden,
hvilket gger forureningsrisikoen kraftigt.

I boligomradet i det nordgstlige opland udggr eventuel ukrudtsbekeempelse med
pesticider en kilde til forurening.
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Figur 5.14.4. Forureningskortlagte grunde i indvindingsoplandene til Tisvilde Vand-
veerk.

Indsatsomrdder
Der er ikke udlagt indsatsomrader indenfor oplandsgraenserne til de to kildepladser.

Risikovurdering

I det sydvestlige opland findes naesten udelukkende skov og risikoen for forurening
begreenser sig formentlig til anvendelse af pesticider pd de enkelte bebyggede
grunde i den nordlige del af oplandet eller spild fra olietanke, der matte findes pa
de samme grunde.
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Herudover kan uteette olietanke naer boringerne udggre en risiko.

I det nordgstlige opland findes en del boliger og her udggr privat anvendelse af pe-
sticider formentlig ogsa den stgrste risiko for grundvandsforurening.

Risikoen for forurening med oliestoffer i det nordgstlige opland er formentlig be-
greenset, da forureningen findes i en tyk umaettet zone, hvor potentialet for ned-
brydning af oliestoffer er stort.

Boligomraderne er kloakeret, s& der er sandsynligvis minimal risiko for bakteriel

forurening af grundvandet.

Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandveaerksdrift”:

¢ Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser
Der er ikke behov for yderligere indsatser i indvindingsoplandet i Tisvilde Hegn.

Ved den byneere kildeplads er fglgende indsatser:

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om den gamle forurening i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Videre tiltag ved boringen med indhold af BAM.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste &rlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.15 Udsholt Vandvaerk

Udsholt Vandveerk har fem aktive boringer og tilladelse til indvinding af 420.000 m3
vand arligt. Vandveerket indvinder fra to dybereliggende sandmagasiner. Det gver-
ste magasin er beskyttet af 15-20 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i figur
5.15.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Udsholt Vandvaerk.
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Figur 5.15.1. Geologisk snit gennem det sydvestlige indvindingsopland til Udsholt
Vandveerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 104



Grundvandskemi

Vandet i boringerne er stort set nitratfrit. Det lille nitratindhold, der findes i to af
boringerne, skyldes formentlig at prgverne i hogen grad er iltet og at der dermed er
sket en mindre omsaetning af ammonium til nitrat. I en enkelt boring i det gverste
grundvandsmagasin er der en hgj sulfatkoncentration, der skyldes en pavirkning af
magasinet med nitrat og at boringen har kgrt med for stor indvinding. Indtil videre
resterer der en vis kapacitet til at fijerne nitrat i deeklag og/eller magasin, men pa
lengere sigt er der risiko for forekomst af nitrat i vandet. Der er relativt lave
koncentrationer af klorid i alle boringer og ligeledes lave koncentrationer af bade
nikkel og arsen.

Sulfatkoncentrationen er staerkt stigende i boringen med den hgje sulfatkoncentra-
tion, men i de gvrige boringer er der ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i boringerne.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af grundvandsmagasinerne er lille i det meste
af oplandet, men lokalt omkring kildepladsen og mod gst i oplandet er der nogen
nitratsarbarhed, se figur 5.15.2. Der er udlagt NFI i omrader med nogen nitratsar-
barhed.

| o
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4 A\ [ ] Vandvaerksboring
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- . ~ [ osDomrader B Stor sarbarhed
£ . : Nogen sarbarhed
0 , 500m E=3 nr ;
-, T o e I Lille sarbarhed
[ =Y = Mandeddfupskort: ©Geodatastyreisen D Indvindingsopland

Figur 5.15.2 Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Udsholt Vandveerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (59 %),
bebyggelse (19 %), se figur 5.15.3.

Udsholt Vandvasrk

1%

Maturarealer
m Land brug
m Skov
W S@er
B Rastofomrader
B Bebygpelse

Uklassificerset

Figur 5.15.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Udsholt Vandvaerk.

Forureningskilder

I boligomrdderne i Blistrup og pa de spredte ejendomme i det abne land kan privat
ukrudtsbekaempelse med pesticider udggre en kilde til forurening. Herudover kan
oplag af eksempelvis olie udggre en risiko.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet
gennem brgnden/boringen.

Der er kortlagt tre forureningslokaliteter pa V2 niveau og fem pa V1 niveau inden
for oplandet til vandvaerket. Kortlaegningerne er primeert foretaget pa baggrund af
aktiviteter som f.eks. oplag og salg af olie og benzin. Pa de V2 kortlagte lokaliteter
er der fundet olie- og benzinstoffer i jorden, og pa to af lokaliteterne er disse stoffer
ogsa fundet i det allergverste grundvand.

Oplag og handtering af potentielt farlige stoffer pa nuvaerende virksomheder i
oplandet ogsa en potentiel kilde til forurening.

Der findes udbredte landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade
kvaelstof og pesticider, som kan veere kilder til grundvandsforurening.

Indsatsomrader

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfgl-
somme indvindingsomrader udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
hele NFI er udlagt som IO, se figur 5.1.5.4.
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Figur 5.15.4. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Udsholt Vandvaerk.

Risikovurdering

Privat ukrudtsbekampelse med pesticider i boligomrdderne udggr en vis risiko pa
trods af at der endnu ikke er fundet pesticider i boringerne.

Herudover kan uteette olietanke naer boringerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

De forurenede grunde centralt i Blistrup udggr formentlig kun en lille risiko, da
afstanden til indvindingsboringerne er relativt stor.

Ifelge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 31 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sa hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandveaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udger udvaskningen pa nuveerende tidspunkt ingen veesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen p& vandvaerket.
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Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanleeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og spragjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt. brug af pesti-
cider og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-
veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.

e Skeerpet kontrol med udviklingen i vandkvalitet pa boring DGU 182.153 og
evt. nedsaettelse af pumpekapacitet.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Farste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.16 Vejby Vandforsyning

Vejby Vandforsyning har syv aktive boringer og tilladelse til indvinding af 205.000
m3 vand arligt. Vandveerket indvinder fra et sandlag 10 - 30 meter under terreen.
Magasinet er beskyttet af mellem 5 og 10 m ler i stgrstedelen af oplandet. I figur
5.16.1. ses et snit gennem jordlagene i indvindingsoplandet til vandveaerket.

Foto af Vejby Vandforsyning.
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Figur 5.1.6.1. Geologisk snit gennem indvindingsoplandet til Vejby Vandforsyning.
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Grundvandskemi

Vandet er nitratfrit og reduceret i alle boringerne. Der er en hgj koncentration af
jern (over greenseveerdien i det oppumpede vand), men pa trods af de hgje koncen-
trationer medfgrer vandbehandlingen pa vandvaerket, at graensevaerdierne overhol-
des i det udpumpede vand.

Der ses et hgjt sulfatindhold i flere af indvindingsboringerne, hvilket i nogle tilfaelde
kan indikere omsatning af kveelstof fra landbruget til nitrat i det nedsivende vand. I
det aktuelle tilfeelde vurderes stigningen dog delvist at kunne henfgres til pavirk-
ning af grundvandsmagasinet med ilt og ikke kun med nitrat. Jorden besidder imid-
lertid stadig en evne til at nedbryde nitraten, da magasinet indeholder relativt store
koncentrationer af organisk materiale. Det giver sig udslag i hgje koncentrationer af
NVOC iseer i de dybe dele af grundvandsmagasinet. I flere boringer er graenseveer-
dien for drikkevand overskredet, men drikkevandskravet overholdes i det udpumpe-
de vand.

Kloridkoncentrationen er hgj i flere boringer som fglge af pavirkning med saltvand
fra havet. Greenseveerdien overskrides ikke, men koncentrationen er stigende i flere
boringer.

Der er ikke fundet pesticider eller andre miljgfremmede stoffer i boringerne.

Udover stigningen i kloridindholdet ses ingen betydelig tidslig udvikling i vandkvali-
teten.

Sarbarhed og NFI
Det er vurderet i "Indsatsplan for Helsinge Nordvest", at nitratsdrbarheden af
grundvandet er stor i hele indvindingsoplandet. Der er udlagt nitratfglsomme ind-
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Figur 5. 16.2. Nitratsarbarhed og nitratfalsomme indvindingsomrdder (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Vejby Vandforsyning.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (63 %),
bebyggelse (16 %) og uklassificeret areal (13 %), se figur 5.1.6.3.

Vejby \

Figur 5.16.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Vejby Vandforsy-
ning.

Forureningskilder

Der er kortlagt én forureningslokalitet pa V2 niveau i den sydlige del af oplandet.
Der er tale om spild fra en overjordisk olietank. Forureningen er vurderet ikke at
udggre en risiko i forhold til det primaere grundvandsmagasin.

P& ejendomme indenfor oplandsgraensen udggr olietanke ogsd en potentiel forure-
ningskilde.

De udbredte landbrugsarealer indenfor oplandsgraensen kan udggre en kilde til
forurening med nitrat og pesticider. Baseret pa indberettede data fra landbruget i
perioden 2009-2012 er den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning i indvin-
dingsoplandet beregnet til 30,5 mg/l. Greensevaerdien for nitrat i drikkevandet er pd
50 mg/I.

Anvendelse og/eller opbevaring af pesticider eller andre potentielt forurenende stof-
fer kan udggre en risiko for boringsnaer forurening.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, kan der ske nedsivning af forurening gennem boringen/brgnden,

hvilket gger forureningsrisikoen kraftigt.

I det bebyggede omrade i den nordvestlige del af oplandet kan privat ukrudtsbe-
kaempelse med pesticider udggre en kilde til forurening.
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Lokalbanen mellem Godhavn Station og Vejby Station kan ligeledes udggre en kilde
til forurening, idet der formentlig anvendes pesticider til ukrudtsbekaempelse langs
banelegemet. Der har veeret kontakt mellem vandveerket og lokalbanen.

Indsatsomrader
Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfgl-

somme indvindingsomrader udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Indsatsomraderne
omfatter en stor del af landbrugsarealerne indenfor oplandet.
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Figur 5.16.4. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Vejby Vandforsyning.

Risikovurdering
I den nordvestlige del af indvindingsoplandet er der primaert heldrs- og sommerhu-

somrade, mens resten af arealet bestar af landbrugsarealer.

De stgrste forureningsrisici i oplandet stammer formentlig fra aktiviteter knyttet til
arealanvendelsen i de bebyggede omrader og til potentielt forurenende aktiviteter i
umiddelbar naerhed af indvindingsboringerne. I sommerhusomraderne og de gvrige
bebyggede omrader anvendes formentlig ukrudtsbekeempelsesmidler, der indehol-

der pesticider.
Herudover kan uteette olietanke naer boringerne udggre en risiko.
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Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kvaelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pa
gennemsnitligt ca. 30 mg/Il inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvaerksvandet. Da graensevaerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udggr udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Anvendelse af pesticider langs jernbanen udggr en risiko for indvindingen fra de
boringer der ligger tzet herpa.

De bebyggede omrader er kloakerede, s& der forventes ikke forurening med spilde-
vand herfra. Enkelte ejendomme i det 8bne land er ikke kloakerede, men forholde-
ne for nedsivning af spildevand er gode og risikoen for forurening med spildevand
er formentlig minimal.

Kommunen har udarbejdet en klimatilpasningsplan med en risikokortlaegning og der
er udpeget indsatsomrader i forhold til oversvemmelser som fglge af gget regn og
havspejlsstigninger. Der er fortaget en risikovurdering over samtlige almene drikke-
vandsboringer, udfra en 100 ars regnhaendelse.

Vurderingen viser, at boring DGU nr. 186.735 er i risiko for oversvgmmelse af over-
fladevand.

Indsatser
Nedennaevnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “"god vandvaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og ravand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og spragjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.
Specifikke indsatser
e Dialog med jordbrugere i I0 om aktuel dyrkningspraksis, evt brug af pestici-
der og forureningskilder i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af
landbrugskonsulent.
e Dialog i 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-

veerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.
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e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Fortsat dialog med lokalbanen om anvendelse af pesticider pa banelegemet.

e Vurdering af evt. tiltag mod oversvgmmelse fra kloak af boring med DGU. nr.
186.735

Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde
med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste &rlig evaluering sker i foraret 2017.
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5.17 Villingebak Vandvark

Villingebaek Vandveerk har tre aktive boringer og tilladelse til indvinding af 110.000
m3 vand arligt. Vandvaerket indvinder fra et dybereliggende sandmagasin. Grund-
vandsmagasinet er beskyttet af 10-20 m ler i stgrstedelen af oplandet. Der er i
figur 5.17.1. optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.

Foto af Villingebaek Vandveerk.

villingebak Vandvark

% 182, 463
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Figur 5.17.1. Geologisk snit gennem det sydvestlige indvindingsopland til Villinge-
baek Vandvaerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i Gribskov Kommune, december 2015 s. 115



Grundvandskemi
Vandet er nitratfrit. Sulfat- og kloridkoncentrationen i boringerne er generelt lave
og nikkel- og arsenindholdet er ogsa lavt i alle boringerne.

Der er ingen tidslig udvikling i grundvandskvaliteten, og der er ikke fundet mil-
jefremmede stoffer i boringerne.

Sarbarhed og NFI

Det er vurderet, at nitratsdrbarheden af det dybe grundvandsmagasin (som vand-
vaerket indvinder fra) generelt er lille eller nogen i stgrstedelen af oplandet. Raeve-
bakken Vandveerk, der ligger indenfor oplandet til Villingebaek Vandvaerk, indvinder
imidlertid fra et magasin teettere pa jordoverfladen og i det omrdde, hvorfra Raeve-
bakken Vandveerk indvinder, vurderes sdrbarheden for det gvre magasin. Det ma-
gasin har stor nitratsarbarhed, se figur 5.17.2.

Der er udlagt NFI i 2 omrader indenfor indvindingsoplandet.

Hulerad
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@®  Vandvarksboring
[ oSDomrader I Sstor sarbarhed
E== wA Nogen sarbarhed g
[ Indvindingsopland [ Lille sarbarhed k- 1 "“‘, W :.....1‘. e . .

Figur 5.17.2. Nitratsarbarhed og nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i indvin-
dingsoplandet til Villingebaek Vandveaerk.
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Arealanvendelse, forureningskilder og indsatsomrader

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (57 %),
bebyggelse (15 %), se figur 5.1.7.3.

Villingebaek Vandvaerk

Maturarealer
mLandbrug
H Skov
B S@er
m Rastofomrader
B Bebyggelse

Uklassificeret

Figur 5.17.3. Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet til Villingebaek Vand-
veerk.

Forureningskilder

I sommerhusomradet i den nordlige del af oplandet og pa enkelte ejendomme i det
abne land anvendes sandsynligvis pesticider til ukrudtsbekaempelse. P8 ejendom-
mene indenfor oplandsgraensen udger olietanke ogsa en potentiel forureningskilde.

Herudover ligger lokaljernbanen taet pa indvindingsboringerne og pesticidanven-
delse langs sporet kan udggre en risiko for forurening af grundvandet.

Brgnde og boringer i darlig tilstand udggr en kilde til forurening, idet forurenende
stoffer i nogle tilfaelde uhindret kan Igbe fra overfladen og ned til grundvandet gen-
nem brgnden/boringen.

Der er kortlagt seks forureningslokaliteter p& V2 niveau og fire lokaliteter pd V1
niveau inden for oplandet til vandvaerket. Kortlaegningerne er primaert foretaget pa
baggrund af aktiviteter som f.eks. oplag og salg af olie og benzin. P8 én enkelt V2
kortlagt lokalitet er der fundet olie- og benzinstoffer i grundvandet.

Der kan veere et forbrug af pesticider pa golfbanen i den vestlige del af oplandet. Pa
golfbaner anvendes maske pesticider for at hindre svampevaekst pa greens.

Der findes landbrugsarealer i indvindingsoplandet, og her anvendes bade kveelstof
og pesticider.
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Indsatsomrdder

Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfgl-
somme indvindingsomrader udlagt indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der nu
eller senere kan opsta behov for en seerlig indsats over for nitrat. Det betyder, at
store dele af NFI er udlagt som 10, se figur 5.17.4.
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Figur 5.17.4. Forureningskortlagte grunde og udleegning af indsatsomrader i oplan-
det til Villingebaek Vandveerk.

Risikovurdering

Der er en vis risiko for forurening af grundvandet i forbindelse med aktiviteter naer
boringerne, iseer i sommerhusomradet. Den private boringsnaere anvendelse af
pesticider, udggr formentlig den stgrste risiko.

Herudover kan uteette olietanke naer boringerne udggre en risiko.

Hvis handtering af forurenende stoffer sker i neerheden af en brgnd og/eller boring i
darlig tilstand, er der stor risiko for nedsivning af forurening gennem
boringen/brgnden.

De forurenede grunde centralt i oplandet udggr formentlig kun en lille risiko, da af-
standen til indvindingsboringerne er relativt stor. P& de to lokaliteter taet pa indvin-
dingsboringerne er der alene fundet forurening i jorden, sé her er risikoen i forhold
til grundvandet formentlig minimal.

Risikoen for forurening med pesticider fra golfbanen er formentlig ikke stor, men
klubben skal kontaktes for en bedre vurdering af dette.
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Ifslge oplysninger fra landbruget har pavirkningen med kveelstof pa landbrugsarea-
lerne i perioden 2009-2012 givet anledning til en potentiel udvaskning af nitrat pé
gennemsnitligt ca. 32 mg/I inden for indvindingsoplandet. Udvaskningen er bereg-
net for afgangen fra rodzonen, sd hvis der ikke omsaettes yderligere nitrat under
nedsivningen til grundvandsmagasinet, vil alt det udvaskede nitrat ende i magasi-
net og senere i vandvarksvandet. Da graenseveerdien for nitrat i drikkevand er 50
mg/| udger udvaskningen pa nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlig risiko for nitrat-
pavirkning af indvindingen pa vandvaerket.

Indsatser
Nedennavnte specifikke indsatser omfatter ikke de indsatser, som fremgar af

anden lovgivning, indvindingstilladelser eller “god vandveaerksdrift”:

Vedligeholdelse og sikring af indvindings- og behandlingsanlaeg samt distri-
butionsnet.

e Lovpligtige analyser af rentvand og rdvand, samt pejlinger af grundvands-
standen.

e Kontrol med beskyttelseszoner — 10 meter fredningszone, 25 meter dyrk-
nings- og sprgjtefrie zoner, samt 300 meter beskyttelseszoner omkring
vandboringerne.

e Vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystem og beredskabsplan.

Specifikke indsatser

e Dialog med jordbrugere i IO om aktuel dyrkningspraksis og forureningskilder
i forhold til indsatsplanen evt. ved inddragelse af landbrugskonsulent. Afven-
ter stillingtagen til indsatser pa Raevebakkens vandvaerk

e Dialogi 2016-17 med Region Hovedstaden om de gamle forureninger i ind-
vindingsoplandet - prioritering og evt. tilretning af analyseprogram pa vand-

veaerket.

e Information til andelshavere om indsatsplanen og anvendelse af pesticider.
e Dialog med golfbanen om pesticidforbrug.

e Vurdering af ngdvendige indsatser i BNBO omrader nar disse udarbejdes i
2016-17.

e Dialog med lokalbanen om anvendelse af pesticider pd banelegemet.
Arlig evaluering af gennemfgrte indsatser og planlaegning af nye tiltag i samarbejde

med kommunen. Der foretages en koordinering med de kommunale indsatser i
kapitel 4. Fgrste arlig evaluering sker i foraret 2017.
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