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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?
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Kystlinjeandring mellem ar 1897 og 2003 pa Nordkysten

Nordkystens Fremtid ;

Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Nordkystens Fremtid
Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Nordkysten er en erosionskyst
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Nordkysten er en erosionskyst

Skader pa
konstruktioner
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Smidstrup

Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Registrering af eksisterende kystkonstruktioner 1 2017

(ca. 750 stk.)

id |~ TypeKonstr - ds0 v di5 ~ | dg5 ~ Anlaeg agri * Anlzeg 1]~ Kommentar ~ Topkote ~ Bundkote ~ St start * |St end ~ Label ~ Length "
Skraningsbeskyttelse 1 raekke halvstore sten 26360 26370 1 razkke halvstore sten 17.7
Skraninasbeskyttelse i) 50 140 39 Store sten. Rodet\nFaldet sammen'\nFlest ¢ 3 1.1 26440 26450 Store sten. Rodet\nFaldet 18.6
Skraningsbeskyttelse 50 160 35 Flest store 3.2 0.6 26450 26470 Flest store 18.8
Skréningsbeskyttelse 40 Qo 43 Darligt udfert\nFaldet sammen 3 0.7 26480 26500 Darligt udfort\nFaldet sammen 22.9
Skraningsbeskyttelse 50 160 30 Darligt udfart 3 0.5 26500 26530 Darligt udfart 29.6
Skraningsbeskyttelse 40 120 26 0gs3 gamle betonblokke 2.8 1.2 26530 26560 Ogsa gamle betonblokke 31.4
Skraningsbeskyttelse 50 95 23 Halvt op ad HY mur 26600 26620 Halvt op ad HV mur 28.0
Hejvandsmur 15 Beton kasse 27090 27100 Beton kasse 13.6
Hajvandsmur Nyt beton 27100 27110 Nyt beton 18.8
Balgebryder 30 80 Bunke sten p3 stranden 28310 28350 Bunke sten p3 stranden 39.5
Skraningsbeskyttelse 50 Ligger sten 28300 28290 Ligger sten 21.7
Hofde 40 80 Faldet sammen 28350 28350 Faldet sammen 14.6
skriningsbeskyttelse 40 100 26 1 storre i bunden 3.4 1.8 28310 28400 1 stoerre i bunden 92.9
Skraningsbeskyttelse 40 80 20 Kaempe store i bunden 3.4 2.1 28420 28440 Keempe store | bunden 25.4
Hefde Gammel betonhefde 28500 28500 Gammel betonhefde 9.5
Hafde Gammel betonhofde 28510 28510 Gammel betonhefde 18.0
Hofde Gammel betonhefde 28560 28560 Gammel betonhefde 11.1
Skriningsbeskyttelse 40 10 16 1.9 1.2 28520 28560 40/10 cm - 1/3.49 43.2
Balgebryder 1 stenrzekke 28510 28570 1 stenrzkke 53.4
Hejvandsmur Jordvold / Bunke jord 28520 28630 Jordvold / Bunke jord 110.0
Bolgebryder 130 Nzesten neddykket 0.5 28660 28690 Neesten neddykket 21.1
BB+Hofde 130 Naesten neddykket 28640 28660 Naesten neddykket 19.7
Skraningsbeskyttelse 40 100 30 2.2 1.2 28560 28650 40/100 cm - 1/1.73 82.3
Skraningsbeskyttelse 30 100 30 4.8 2.2 28650 28710 30/100 cm - 1/1.73 57.5
Skraningsbeskyttelse 30 100 27 Kollapset 3.2 2 28710 28740 Kollapset 26.8
Skraningsbeskyttelse 40 80 23 3.2 1.8 28800 28850 40/80 cm - 1/2.36 52.5
Skriningsbeskyttelse 60 140 1 28830 28860 60/140 cm 29.0
Skraningsbeskyttelse 30 90 30 4 1.8 28860 28920 30/90 cm - 1/1.73 60.9
Skraningsbeskyttelse 40 90 20 Bedre/Paent lagt op 4 0.8 28930 28980 Bedre/Pznt lagt op 44.9
Skréningsbeskyttelse 40 Qo 36 4 1 28980 29110 40/90 cm - 1/1.38 127.0
Skriningsbeskyttelse 40 Q0 25 3.4 1 29110 29130 40/90 cm - 1/2.14 24.2
Skraningsbeskyttelse 155 1 reekke sten 29330 29340 1 rzkke sten 14.2
BB+Hefde 125 Nzermest helt neddykkede\n1 reekke 29350 29470 Neermest helt neddykkede\n1 58.4

Bolgebryder 60 120 Stenrev 29470 20490 Stenrev 20.7




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Tilstandsvurdering af hard kystbeskyttelse

Malsaetning for kystbeskyttelsen

50 ars storm
Storm der i middel forekommer en gang pa 50 ar

Levetid pa 50 ar (ar 2070)
Stormen kan forekomme i lgbet af kystbeskyttelsens levetid

64% sandsynlighed for at 50 ars storm forekommer over
kystbeskyttelsens levetid pa 50 ar (2070)

Normal praksis for kystbeskyttelse
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Tilstandsvurdering for hard kystbeskyttelse

Vanddybde foran beskyttelse

Vandstand =+ terraenniveau
Vandstand
Stormflodsheendelse
Balge set-up
Havspejlsstigning

Terraenniveau
Landhaevning

Erosion

Kronisk erosion
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Strandfodring
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Anbefalet kystbeskyttelse

. - Dakste
gst for Gilleleje e = B0ckg

Blanding af eksisterende ognye 1
dusksten, storste lrgges yderst +377 o

Nordkystens Fremtid — . -
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HNuveerende terreen

Hvad er Nordkystens Fremtid? e

Tilstandsvurdering af hard kystbeskyttelse

Dimensionering af: Ringe: Udbygges: Ut SIGE ot
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« Kronekote

Behov for udbygning af skraningsbeskyttelser afhaengigt af strandens hgjde
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Kikhavn - Liseleje)
Eksisterende skraningsbeskyttelser uden strandfodring

b 3 Ery J R
¥ Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
i Ar 2020, Uden strandfodring
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Ingen vurdering
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Renoveres

=== Bibeholdes
Ingen vurdering
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Tisvilde - Vincentstien)
Eksisterende skraningsbeskyttelser uden strandfodring

« | dag
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Ingen vurdering

Samlet l=ngde af konstruktioner [m]
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Rageleje — Trillingerne)
Eksisterende skraningsbeskyttelser uden strandfodring

« | dag

Tilstandsvurdering af skrdningsbeskyttelse
@ Ar 2020, Uden strandfodring
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Skréningsbeskyttelse, Havstokken-Feriebyen
Uden strandfodring
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Tilstandsvurdering (Gilbjerg Hoved - Nakkehoved)
Eksisterende skraningsbeskyttelser uden strandfodring

skriningsbeskyttelse, Gilbjerg Hoved
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Munkerup - Villingebaek)
Eksisterende skraningsbeskyttelser uden strandfodring
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Skréningsbeskyttelse, Aalsgaarde
Uden strandfodring
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Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?
Tilstandsvurdering (hele Nordkysten)

Eksisterende hard kystbeskyttelse uden strandfodring i dag, om 25 og 50 ar

Skréningsbeskyttelse Belgebryder Hefde
Uden strandfodring Uden strandfodring Uden strandfodring

25000 3500 3500
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Samlet l2ngde af kon t uktion
Smltla:qd af konstruktio:

o

Eksisterende kystbeskyttelse er generelt ikke tilstraekkelig til at beskyttelse mod 50 ars storm i dag, om 25 eller 50 ar
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Fodringsstraekninger ooye” C”'e*@..fe-m
; . el 1709 ehoye,
Vedligeholdelsesfodring w“@m Gilbjerg Hoved m
1800 m
g g

\4‘3"510“33
=== Sand- og ralfodring &
s Ralfodring &0

Hvad er Nordkystens Fremtid? = o

Formal med kystteknisk projekt

Beskytte veerdier langs Nordkysten mod havet -
sommerhuse, helarsbebyggelse og vejanlaeg mv.

50 ars middeltidshaendelse
50 ars levetid (ar 2070)

Skraningsbeskyttelser med sten og lgbende strandfodring med sand og/eller ral

Hafder, bglgebrydere, rev eller flak kan veere ngdvendige for at fastholde malsat strand pa udsatte streekninger

Strandfodring : Nordkystens Fremtid — Kommuner og grundejere i fgrste reekke - obligatorisk
Hard kystbeskyttelse : Grundejere i fgrste reekke — frivilligt
Strandfodring med sand og ral Dasksten Strandfodring med ral m“*"mi
samt skrdningsbeskyttelse, gst S o ol i . samt skrningsbeskyttelse, gst Blandng f eksstarence og nye - -
dmisien, siorsie lmgges yderst +377 /_/“ sten, storste lgpes yders -

L1800
Strandiodring .
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Formal med myndighedsprojekt for strandfodring

@ge kystbeskyttelsen af ejendomme ved
strandfodring med sand og/eller ral de kommende 50 ar.

Malsaetning for myndighedsprojekt for strandfodring

Minimum +2,0 m sandstrand foran skraningsbeskyttelser fgr en
dimensionsgivende stormhaendelse, eller tilsvarende beskyttelsesniveau med
ral svarende til minimum +1,2 m.

Strandfodring med sand og/eller ral, der tilpasses saledes,
at der ikke vil ske forringelse af strandkvaliteten.

Strandens hgjde udbygges med sand og/eller ral i takt med havspejlsstigningen. ﬁ

Stopper tilbagerykning af stranden ud for den bebyggede del af Nordkysten.

Skaber en gennemsnitlig strandbredde pa 10-30 meter,
som sikrer passage langs kysten.

Langsigtet og helhedsorienteret beskyttelse af Nordkysten.

19
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Beskrivelse
Strandfodring med sand og ral svarende til naturlige sediment pa Nordkysten.

Strandfodring langs 8 leengere bebyggede straekninger
med samlet laengde pa 35 km ud af 57 km.

Strandfodring med sand og/eller ral langs bebyggede straekninger med kystbeskyttelsesbehov
Udviklet ud fra kystbeskyttelsesloven og
opfylder alle hensynene heri.

Fodringsstraekninger
Vedligeholdelsesfodring e ©  Gilbjerg Hoved
o o 1800 m

For at reducere pavirkningen af udpeget === Sand- og ralfodring
naturtype Rev i Natura 2000 omrade nr. 195 og —i

for at forbedre den kysttekniske virkning,
strandfodres med ral alene langs profilstreekningerne
Gilleleje, Nakkehoved og Villingebak

Anbefales at forsteerke eksisterende
skraningsbeskyttelser

samt med tiden supplere med

hagfder, bglgebrydere, rev eller flak
pa udsatte straekninger.
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
Optimeret fodringsstrategi

Initialfodring og vedligeholdelsesfodringer hvert 5. ar.

Sandfodring til +1,5m foran skraningsbeskyttelserne mod
akut erosion og skabe passage langs kysten.

Herover sand til vedligeholdelse op til

+2,5m vest for Gilleleje og +2,0m gst for Gilleleje.
Sandstranden har hezeldning pa 1 pa 15.

Initialfodring med 5m3/m ral til minimum +21,2m for

at beskytte mod akut erosion, hvor der kun er sandstrand i dag.
Hgjden af ralstrand er +1,5m, hvor der kun fodres med ral.
Herover ral til vedligeholdelse op til +1,75m.

Ralstranden har haeldning pa 1 pa 10.

Vedligeholdelsesfodring med sand mod kronisk erosion og
havspejlsstigning og randeffekter langs alle streekninger undtagen
profilstreekningerne Gilleleje, Nakkehoved og Villingebeek,
hvor initialfodring og vedligeholdelsesfodring bestar af ral.

Vedligeholdelsesfodring udfgres med ral over inderste 10 m
af stranden svarende til havspejlsstigningen langs hele kysten.
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Naturlig sand- og ralstrand ved Rageleje_ .

-

Initialfodring med sand og ral

< >

Strandfodring efter 50 ar med sand og ral

Aktiv dybde |

Initialfodring med ral




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Myndighedsprojekt

Tilstandsvurdering for skraningsbeskyttelser med strandfodring
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Eksisterende skraningsbeskyttelser i dag, om 25 og 50 ar
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Strandfodring vil forbedre kystkonstruktionernes robusthed og kystteknisk virkning
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Skréningsbeskyttelse
Uden strandfodring

|
Eksisterende Ar 2045 Ar 2070

Skraningsbeskyttelse
Strandfodring til minimum +2.5 m over daglig vande

Eksisterende Ar 2045 Ar 2070
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Tilstandsvurdering (Kikhavn-Liseleje)
Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring
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Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
8 Ar 2020, Med strandfodring
= Ombygges
Renoveres
=== Bibeholdes
Ingen vurdering

e« Om 50 ar

+ Ar 2070, Med strandfodring
o — Ombygges
Renoveres

=== Bibeholdes
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Ingen vurdering

Skrdningsbeskyttelse, Kikhavn-Liseleje
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m

Er 2045 Ar 2070

Eksisterende

NIRAS



Skréningsbeskyttelse, Tisvilde-Vincentstien
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m
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1500

1000

Tilstandsvurdering (Tisvilde - Vincentstien) I ) I . l N
Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring ’ B 2070

Samlet |ngde af kenstruktioner [m]

« | dag

Tilstandsvurdering af skraningsbe:
Ar 2020, Med strandfodring
- = Ombygges
Renoveres
=== Bibeholdes
Ingen vurdering

e Om 50 ar

Tilstandsvurdering af skréningsbeskyttelse
Ar 2070, Med strandfodring
_ = Ombygges
Renoveres
=== Bibeholdes

Ingen vurdering




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Rageleje — Trillingerne)
Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring

« | dag

Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
Ar 2020, Med strandfodring

=== Ombygges

3 Renoveres
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Ingen vurdering
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Skraningsbeskyttelse, Rdgeleje-Trillingerne
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m

Eksisterende Ar 2045 Ar 2070
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Havstokken - Feriebyen)
Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring

« | dag

&= Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
Ar 2020, Med strandfodring

i — Ombygges
it Renoveres
=== Bibeholdes
Ingen vurdering

e Om 50 ar

&= Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
Er 2070, Med strandfodring
i — Ombygges
2 Renoveres
=== Bibeholdes
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Ingen vurdering
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Skréningsbeskyttelse, Havstokken-Feriebyen
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m

Eksisterende Rr 2045 Er 2070



Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Tilstandsvurdering (Gilbjerg Hoved - Nakkehoved)
Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring

Skréningsbeskyttelse, Gilbjerg Hoved
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+12m
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Skraningsbeskyttelse, Gilleleje-Nakkehoved
Strandfodring Gl minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum

o] +1.2m
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Tilstandsvurdering (Munkerup — Villingebaek)
Eksisterende skraningsbeskyttelser

Om 50 ar
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med strandfodrin
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=== Bibeholdes
Ingen vurdering
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Ingen vurdering
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Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
Ar 2020, Med strandfodring

Tilstandsvurdering af skraningsbeskyttelse
Ar 2070, Med strandfodring

Skrdningsbeskyttelse, Munkerup
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m

Eksisterende Ar 2045 Ar 2070

NIRAS



Skréningsbeskyttelse, Aalsgaarde
Strandfodring til minimum +2.0 m sandstrand eller med ral til minimum
+1.2m
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Hald Strand
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Nordkystens Fremtid

Desksten

Hvad er Nordkystens Fremtid? oz

deeksten, sterste legges yderst +387

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Tisvilde
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid? 2.

Myndighedsprojekt _ e o,
Visualisering af strandfodring ol
med sand og ral ved Vincentstien Tass

Far fodring




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
Myndighedsprojekt

Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Rageleje

hfodring
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Deeksten

Wem > 500kg

Blanding af eksisterende og nye

deeksten. storste legges yderst s387

— Muvaerende terran
(vanerner)

| Efter strandfodring




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Feriebyen
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid? T

deeksten. slorsle legges yderst 4377

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med ral gst for Strandbakkerne

Far fodring

= NIRAS



Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Munkerup
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Strandlodring
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid? T

deeksten. slorsle legges yderst +3.77

Myndighedsprojekt
Visualisering af strandfodring
med ral ved Villingebak

Far fodring
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?
Myndighedsprojekt

Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Alsgarde
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?
Myndighedsprojekt

Visualisering af strandfodring
med sand og ral ved Nationernes Alle
uden skraningsbeskyttelse

Far fodring q Efter strandfodring
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?
Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten

Udpegede naturtyper: [ Natura 2000-omvride N195

Habitatnaturtyper

Sandbanke (1110)

Rev (1170) 3.513 ha : Stenrev (1170)
Stentaethed over 25 % samt arealer

| forbindelse hermed med stentaethed over 10 %o,
som rager op fra havbunden pa dybt eller lavt vand.
Biologisk eller geologisk oprindelse

Sandbanke (1110) 2.827 ha :
Hovedsagelig sandede sedimenter, som
ikke blottes ved lavvande
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten

Udstreekning af udpegede naturtyper og
tildeekning med sand- og ralfodring i 2020 og 2070

Pavirkede straekninger i N2000 Omrade 195 Stenrev tildeekning Sandbanke tildaekning
Leengde ISatj;rev derbliver til Minimum tildeekning Maksimum tildaekning IS:::banke der bliver il Minimum tildaekning Maksimum tildeekgnng
Eksisterende strandlinje Eksisterende strandlinje "Best Case" "Worst Case" Eksisterende strandlinje Eksisterende strandlinje Eksisterende strandlinje
til fremtidig strandlinje til yderkant af Eksisterende strandlilnje Eksisterende strandlinje til fremtidig strandlinje til yderkant af til yderkant af
initialfodring i 2020 til yderkant af til aktiv dybde initialfodring i 2020 initialfodring i 2070
strandfodring i 2070
Fodringsstraskning (m) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Rageleje-Trillingerne 1966 0.1 3.4 4.0 7.0 0.0 3.7 0.0
Havstokken-Feriebyen 3877 1.7 10.3 10.8 22.4 0.6 11.9 0.0
Gilbjerg Hoved 1799 0.8 15 2.1 6.5 0.2 2.1 0.5]
Gilleleje-Nakkehoved 1740 0.1 0.3 0.8 4.2 0.3 0.3 1.3]
Munkerup 4851 1.2 3.5 4.8 28.7 0.5 4.3 2.2]
TOTAL FODRINGSSTRAKNINGER 14233 3.9 189 22.5 68.7 1.6 22.3 4.0
TOTAL FODRINGSSTRAKNINGER (% af total natur) 0.11% 0.54% 0.64% 1.96% 0.06% 0.79% 0.14%

Mellemstraekning

Trillingerne-Havstokken 1545 - - 0.0 11.7 -
Feriebyen-Gilbjerghoved 916 - - 0.0 3.0 -
Gilbjerg Hoved-Gilleleje 758 - - 0.0 0.0 -
Nakkehoved-Munkerup 1085 - - 0.0 6.6 -
Munkerup-Alsgarde 5862 - - 0.0 30.2 -
TOTAL MELLEMSTRAKNIGER 10166 0.0 51.5

TOTAL MELLEMSTRAKNIGER (% af total natur) 0.00% 1.47%

TOTAL BEGGE STREKNINGSTYPER 22.5 120.2

TOTAL BEGGE STREKNINGSTYPER (% af total natur) 0.64% 3.42%

Total STENREV (ha) 3513

Total SANDBANKE (ha) 2827




Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid?
Myndighedsprojekt
Fodringsmaengder

Strandfodring med 5m3/m ral til minimum +1,2m og
sand til minimum +1,5m mod akut erosion
plus vedligeholdelse til henholdsvis +2,5m og +2,0m

Ralfodring for hele Nordkysten
e Initialfodring 155.000 m3
« Vedligeholdelse 17.000 m3/5ar

Sandfodring for hele Nordkysten
e Initialfodring 1.500.000 m?3
« Vedligeholdelse 670.000 m3/5ar
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Myndighedsprojekt

Anlaegsoverslag

gsstrakning pr.prafil i m

Sand 49,5 kr/ms3 sejlafstand <15km
+1 kr/m3/km sejlafstand >15km
49,5-80kr/m?3

(skibsmal inkl. + 10%0)

Ral 330 kr/m?3

Initial strand- og vedligeholdelsesfodring: fodringsstraekning og enhedspris pr profil
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

Myndighedsprojekt

Anleegsoverslag for strandfodring

Strandfodring med 5m3/m ral til minimum +1,2m og
sand til minimum +1,5m mod akut erosion
plus vedligeholdelse til henholdsvis +2,5m og +2,0m

* Initialfodring:
135,3 mio. kr + moms

« Vedligeholdelse hvert 5 ar:
41,8 mio. kr/5 ar + moms
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Strandfodring
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Initialfodring Ral, kr. 9,100,000 9,900,000 1,700,000 3,200,000 4,000,000 4,500,000 5,500,000 13,400,000 51,300,000
Initialfodring Sand, kr. 14,000,000 25,900,000 5,600,000 5,200,000 2,800,000 400,000 3,300,000 26,800,000 84,000,000
Initialfodring Ral og Sand, kr 23,100,000 35,800,000 7,300,000 8,400,000 6,800,000 4,900,000 8,800,000 40,200,000 135,300,000
Vedligeholdelsesfodring Ral, kr./5ar 700,000 500,000 200,000 400,000 1,000,000 1,000,000 900,000 700,000 5,500,000
Vedligeholdelsesfodring Sand, kr./5&r 8,700,000 7,900,000 3,000,000 5,200,000 1,400,000 400,000 2,700,000 7,100,000 36,200,000
Vedligeholdelsesfodring Ral og Sand, kr./5ar 0,400,000 3,400,000 3,200,000 5,600,000 2,400,000 1,400,000 3,600,000 7,800,000 41,800,000
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Nordkystens Fremtid

Hvad er Nordkystens Fremtid og hvorfor er strandfodring en god ide?

_Stranden er veek ved Svalevej Ny strandfodring ved Vincentstien

nordkystensfremtid.dk

” NIRAS



Nordkystens Fremtid

Spgrgsmal og svar

Natura 2000 / Fodring med ral gst for Strandbakkerne

« Kan hensynet til Natura 2000 omradet ikke varetages fuldt ud ved at strandfodre p& den angivne streekning (gst for
Strandbakkerne) med materiale af samme karakter og sammensaetning som den nuveerende i stedet for vaesentligt at
forringe stranden ved udelukkende at anvende ral?

« Vi vil derfor gerne spgrge, om det vil veere muligt at f4 sendret planerne, sa der overgas enten til ren sandfodring - ogsa
pa denne straekning eller ral i bunden og sand pa toppen.

« Hvor gar greensen mellem de 2 dele?

NIRAS: Strandfodring med sand kombineret med ral stopper gst for strandbakkerne, hvor der gst herfor udelukkende
fodres med ral foran skraningsbeskyttelsen, og vest herfor med ral overlejret med sand

Det vurderes, at de kysttekniske forhold og hensynet til Natura 2000 omradet og herunder udpeget stenrev pa
denne straekning vejer meget tungt og derfor er projektet tilpasset her. Stranden er forsvundet pa en stor del af
straekningen, hvor det foreslas at fodre med ral alene og skraningsbeskyttelsen ga saledes helt ud i vandet. Der er stor
vanddybde ud for streekningen og der er en stor gradient i den kystparallelle sedimenttransport, hvilket
medfgrer, at fodring med sand vil skulle have en stor bredde og dermed vil tildeekke stenrev og derudover skal
vedligeholdes betydeligt.
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Nordkystens Fremtid

Spgrgsmal og svar

Overfladevand/Heatherhill og erfaringer med strandfodring

 Det ser ikke ud til at havet "spiser” vores skraenter, men derimod voldsomme regnskyl og kildeudspring i skreenterne.
Skulle vi ikke beskytte mod det?

NIRAS: Der er problemer med erosion af skreenterne som fglge af udsivende grundvand langs Nordkysten nogle steder.
Projektet har ikke til formal at afhjeelpe dette problem, som skal handteres af de private lodsejere. Nordkystens
Fremtid kan veere med at stabilisere skraningerne og er herved med til pa sigt at reducere problemerne med udsivende
grundvand efterhanden som skraningerne stabiliseres og vegetationen deekker skraenterne.

« Erfaringerne med Strandfodring andre steder? Gode og darlige.

NIRAS: Der er gode erfaringer med strandfodring pa Nordfyn og langs den jyske vestkyst. Der er rigtig mange
gode erfaringer med strandfodring i udlandet, hvor det mange steder er et krav, at der fodres nar der udfagres hard
kystbeskyttelse. Det har ligeledes tidligere veeret Kystdirektoratets administrationspraksis at kreeve sandfodring foran
forsteerkede og nye skraningsbeskyttelser. Strandfodring er den eneste metode der kan erstatte underskuddet i
sedimentbalancen langs kysten og derved kan forhindre, at stranden eroderer veek foran skraningsbeskyttelserne.
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Nordkystens Fremtid

Spgrgsmal og svar

Pilotprojekter

e Mit spgrgsmal er hvad resultatet af disse pilotprojekter er, fx. hvor leenge sandet blev liggende mv.

NIRAS: Der er ikke planer om at udfgre pilotstrandfodring langs Nordkysten. Der er tidligere udfgrt strandfodring ved
Liseleje og ved Hald Strand. Erfaringerne fra Liseleje er at der kan skabes gode beskyttende strande, nar der fodres
over laeengere sammenhaengende straekninger. Erfaringerne er ogsa, at strandfodring skal vedligeholdes for at
opretholde beskyttelsen af baglandet. Erfaringerne fra Hald Strand er, at det er vigtigt at fodre over laeengere
sammenhangende straekninger for at strandfodring virker efter hensigten, da sandet spredes ud langs kysten. Det er
vigtigt at forsta, at strandfodring erstatter den erosion af strandprofilet som ellers foregar naturligt. 1 tilfeelde af
man ikke strandfodre vil stranden og kystprofilet rykke tilbage naturligt. Det er derfor ogsa ngdvendigt labende af
vedligeholde stranden med fodring.

NIRAS
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Nordkystens Fremtid

Spgrgsmal og svar

Sandfodring i Tisvilde/Stenrev

« Hvordan kan man pasta, at sandfodring er en fordel for os, nar prisen er sa meget hgjere med sandfodring, end med de
faste anlaeg, som vi har nu?

NIRAS: Strandfodring er nadvendig for at vedligeholde stranden. Den harde kystbeskyttelse kan ikke modvirke
den kroniske erosion, men omfordeler erosionen langs kysten. Det er derfor vigtigt, at strandfodring udfagres over
lange sammenhaengende straekninger uanset, hvilken hard kystbeskyttelse, der er der i forvejen.

« Overvejer kommunen at undersgge muligheden for at etablere stenrev i stedet for sandfodring?
 Er der lavet en VVM redeggrelse for sandfodringen?

NIRAS: Der er ved at blive udarbejdet en miljgkonsekvensrapport (tidl. VVM-redeggrelse) for projektet. |
miljgkonsekvensrapporten vurderes konsekvenserne af stenrev som en del af kystbeskyttelsen som alternativ til det valgte
projekt. Der er typisk bade hgj vandstand og store bglger langs Nordkysten, nar der er stormflod og skraningerne
er under pres. Stenrev ligger under vandet og er derfor ikke i stand til at forhindre, at bglgerne nar ind til
skraningerne og derved skader ejendommene/skraenterne langs Nordkysten. Det anbefales derfor at foretage
strandfodring kombineret med skraningsbeskyttelser for at opna den bedste beskyttelse af ejendommene langs Nordkysten
mod stormflod. Stenrev kan udggre et ekstra element pa de streekninger, hvor det pa sigt viser sigt sveert at opretholde
den malsatte hgjde af stranden, men dette er ikke en del af hovedprojektet som miljgvurderes.
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Nordkystens Fremtid

Spgrgsmal og svar

VVM/Zmiljg og leveringstilbud

* Opstilles der miljgregnskab for den samlede periode, i henhold til breendstofforbrug/CO2 udledning, karselsbelastning i
omradet, mm.? (Alt, hvad der kan belyses, skal belyses.)

NIRAS: I miljgkonsekvensrapporten indgar der en vurdering af forbruget af fuelolie i forbindelse med sejlads samt
dieselolie i forbindelse med brug af entreprengrmaskiner pa land som fglge af projektet. Disse oplysninger er
grundlag for beregninger af CO,-emssioner.

« Har man kommentarer til biologer og fiskeres meddelelser om fladfiskenes leve/ynglesteder og lystfiskerforeningernes
indsigelse mod, at &-opgangene for havgrrerd og andre vandre fauna, forhindres?

NIRAS: Det er en forudsaetning for miljgkonsekvensvurderingerne, at strandfodringen udfgres saledes, at vandlgb
med udlgb i Kattegat ikke forstyrres og at opgang af fisk i vandlgbene ikke hindres. Der er i projektet udfgrt
vurdering af, hvorledes aernes udlgb opretholdes og herunder bevarelse af opgang for fisk.

« Hvor mange leveringstilbud, fra forskellige sider, er foretaget, for at kunne lsegge en sammenlignelig pris, pr. deltager?

NIRAS: Der er endnu ikke indhentet priser pa strandfodringen langs Nordkysten. Prisoverslagene bygger pa
erfaringstal fra tidligere udfarte projekter rundt i landet. Der vil pa et senere tidspunkt blive udarbejdet udbudsmateriale
for projektet, som sendes i EU- udbud, hvorefter den faktiske pris kendes.
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- Opbygning af stranden med sand
eroderet fra skraningerne under
O r yS e I lS re I I l I stormen Bodil december 2013,

Spgrgsmal og svar

Havmiljg og gkonomi

 Hvordan sikrer I, at sandstrands etablering og specielt vedligehold ikke gdelaegger det spaendende kystnaere havmiljg?

NIRAS: Vi foreslar at strandfodre med en blanding af sand og eller ral svarende til den naturlige sediment-sammensaetning
langs kysten. | princippet strandfodrer vi p4 samme made som en kraftig storm vil tilfare nyt sediment til
stranden fra skraenterne. Derudover genskaber vi strandene som de sa ud far der blev anlagt hard kystbeskyttelse langs
Nordkysten. Projektet arbejder sadledes med naturlige processer og naturlige materialer, der passer ind i naturen. |
miljgkonsekvensvurderingen indgar detaljerede vurderinger af projektets pavirkning pa havmiljget med henblik
pa at sikre, at projektet ikke har utilsigtede konsekvenser.

« Pa hvilket grundlag vurderer I, at vi kan opna kystbeskyttelse pa vores ejendom i et omfang, sa der er beleeg for at
sende regningen til 0s?

NIRAS: Strandens hgjde er afggrende for, hvor store bglger der nar skraenterne og skraningsbeskyttelserne foran.
Strandens hgjde haeves med strandfodringerne med sand og eller ral og herved beskyttes eksisterende
skraningsbeskyttelser og skraenter bedre mod bglger og erosion. Hard kystbeskyttelse kan ikke afhjeelpe kronisk
erosion, der fortsaetter uanfeegtet foran. Herved forsvinder stranden gradvist og der skabes leesideerosion foran
naboerne mod gst. Det er derfor vigtigt, at alle bidrager til at vedligeholde stranden og strandprofilet for at sikre
en langsigtet beskyttelse af hele kysten og undga at skabe leesideerosion. Strandfodring medfgrer, at eksisterende
hard kystbeskyttelse beskyttes og fungere bedst muligt pa kort og lang sigt.
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Nordkystens Fremtid
Spgrgsmal og svar

Vedligeholdelsesfodringer og havmiljg

« Hvordan sikrer man at der bevares tilstraekkelig hgjde af stranden og at der "hurtigt” kan pafyldes sand nar der er behov (f.eks.
efter en 50 ars haendelse) samt at der er penge til at deekke for dette?

NIRAS: Strandfodringen sikrer, at stranden og det indre strandplan haeves med sand og eller ral for at beskytte
skraningsbeskyttelser og skraninger bagved. Sand og ral vil omfordeles som fglge af stormflod mv. Strandplanet vil dog
stadig veere haevet betydeligt og derved opretholdes beskyttelsen ogsa selv om der lgbende forekommer stormflod. Der
vedligeholdes med 5 ars interval for at sikre, at strandplanet er hgjt nok som malsat.

- Kan der vedligeholdes eller pafyldes, hvis der er behov imellem de 5-arlige planlagte pafyldninger p& udsatte straekninger?

NIRAS: Det vurderes at veere tilstreekkeligt at vedligeholdelsesfodre med 5 ars interval for at reducere enhedsprisen, da
mobilisering af sandsuger og pumpergr er bekosteligt. Der kan veere udsatte straekninger, hvor stranden eroderer hurtigere end
malsat og hvor det derfor kan blive ngdvendigt at udbygge bglgebrydere, hagfder, rev eller flak for at holde yderligere pa
sand og ral.

« Er der planer om i denne forbindelse at etablere kunstige rev eller sten leengere ude i havet til sikring af fortsatte gode forhold
for mini-gkosystemer?
 Er der lavet undersggelser af de havmiljgmaessige konsekvenser af denne gvelse i forhold til anlaegsarbejde og leengere effekt?

NIRAS: Der er ved at blive udarbejdet en omfattende miljgkonsekvensrapport (tidl. VVM-redeggrelse) for projektet. Nar
miljgkonsekvensvurderingerne er faerdige, vil kommunerne overveje, om der skal anleegges kompenserende stenrev.
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Spgrgsmal og svar

Sandfygning

« Hvilken indflydelse har sandfodringen pa sandfygningen, der har veeret staerkt tiltagende de sidste par ar?

NIRAS: Der er hgje skreenter langs en stor del af Nordkysten. Det forventes ikke betydelige genere som fglge af
sandfygning langs de straekninger der strandfodres og hvor der er hgje skraenter. Der kan opsta sandfygning og mindre
gener langs de straekninger, der har et lavere liggende bagland. Her kan sandfygning reduceres med beplantning med
klitvegetation eller andet vegetation, endvidere fodres med sand, der har en lidt stgrre kornstarrelse.
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